
329
中国口腔医学继续教育杂志

中国口腔医学继续教育杂志　2017 年 11 月　第 20 卷　第 6期

SLA 口腔种植体的临床和组织学
评价

译者单位　中山大学光华口腔医学院

          广东省广州市越秀区中山二路 74 号中山大学北校区  510000

Clinical and Histologic Evaluations of SLA Dental ImplantsMyron Nevins,Stefano Parma-Benfenati, 
Franco Quinti, Prima Galletti, Cosmin Sava

Catalin Sava, David M. Kim
原载　Int J Periodontics Restorative Dent, 2017, 37(2):175-181.（英文）

梅雪滢  译    滕  伟  审

摘　要

研究目的：评估在人体模型中使用粗喷砂和酸蚀进行表面处理的口腔种植体的功效。材料和方法：

8 名患者自愿允许植入小型种植体并进行活检，以免费得到彻底的牙齿修复。结果：所有的活检部位均

检测出了软组织和硬组织的重建，本报告提供了对于患者的成功的骨 - 种植体接触和成功的义齿修复

的观察。结论：患者热情表示参与本研究后提高了生活质量。外科医生对这种种植体的信心反映在本

研究的临床和组织学结果上。

1  引言

为了治疗牙列缺损或牙列缺失的牙齿缺失情

况，口腔治疗中通常会使用口腔种植体以恢复咬合

功能、美观及语音功能。种植体工业持续地重新评

估种植体设计和表面特征，以寻求一个最佳产品。

可能的种植体表面处理方法包括钛等离子喷涂，酸

蚀，羟基磷灰石涂层，激光烧蚀和可溶性颗粒喷砂

等。我们的目标是通过对骨 - 种植体接触的测量

来改善骨结合的速率和稳定性。研究表明，种植体

表面微观形貌可以影响成骨细胞基因的表达和骨祖

细胞分化成成骨细胞。

使用粗喷砂和酸蚀（SLA）进行表面处理的口

腔种植体已被其他研究者进行的临床前和临床研究

证明有效。例如，Buser 等报道了 SLA 表面口腔种

植体的 10 年存活率为 98.8％，成功率为 97.0％。



330
中国口腔医学继续教育杂志

中国口腔医学继续教育杂志　2017 年 11 月　第 20 卷　第 6期

另外，种植体周围炎的患病率低，在十年间仅有

1.8％。Roccuzzo 等进行的另一个研究报道了 10 年

内 101 例牙周病和牙周健康患者的种植体存活率为

90％～ 96.6％。

成功的骨结合种植体的人类组织学证据在文

献中极为罕见，因为研究者没有很多机会取回已植

入人体内的种植体。这项研究为需要口腔种植体的

患者提供免费的手术和修复治疗，而交换条件是取

回一部分已植入的种植体。这些患者的生活质量得

到了显着改善。本研究中研究的 SLA 表面种植体

（Dentium）种植体为外表双螺纹设计，基台与植

体（莫氏）锥度连接，平台转换，植体末端为平端。

从成功的骨结合种植体中取回组织学样本是一

种准确无误的用于得到有关骨 - 种植体接触的有价

值的知识的验证方法，从而可以对产品进行预测。

2  材料和方法

2.1  植入手术

此研究的目的是提供对植入至牙列缺损 / 缺失

甚至完全无牙颌患者的口腔种植体的短期观察。目

标是评估植入体内种植体的骨 - 种植体接触，以

显示其设计和表面处理的功效。根据基于1975年“赫

尔辛基宣言”修订的 2000 年版，8 名患者入组并同

意签署知情决定书。该研究由罗马尼亚布加勒斯特

的里贾纳玛丽亚医院机构审查委员会批准。

在每名患者就诊期间，进行术前、术后的临床

检查与口腔卫生的评估。所有种植体（SuperLine，

Dentium）手术均按照制造商的建议在局部麻醉和

无菌条件下进行（图 1 ～图 3）。所有种植体均为

潜入式愈合。在定期复诊观察的患者中没有不良反

应发生。在 6 个月的手术观察期间进行根尖片的 

拍摄。

2.2  二期手术和活检

所有的二期手术在种植体植入 6 个月后进行。

在本研究中手术的所有步骤，除了从每名患者口中

整体取出一个种植体外，都与常规手术相同。活检

种植体的长度为7mm，宽度为3.6mm。在取出后，

它们立即被浸入固定剂溶液中。

2.3  组织学和组织形态学分析

使用搅拌和真空的脱水系统将固定好的样品

在一系列浓度梯度的乙醇溶液（60％，80％，96％

和无水乙醇）中脱水。样品被 Kulzer Technovit 

7200 VLC 树脂浸润。将浸润好的样品置于嵌入模

具中，并在蓝光和白光下进行聚合。将得到的聚

合物按近远中及平行于每颗种植体长轴的方向切

片。使用 Exakt 研磨单元的微细研磨和抛光将切

a b

c d
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图 1  a. 一名 65 岁的女性无牙颌患者 ; 

b.放置的8个SLA表面种植体（4mm宽），

以及计划进行活检（3.6mm×7mm）的

2 个种植体 ;  c. 全景片显示放置在上颌

骨中的 10 个口腔种植体 ; d. 治愈 6 个

月后，总共取回 2个种植体 ; e. 最终的

修复成果 ;  f. 根尖片显示连接平台种植

体周围保持的牙槽嵴高度

f

a

b c

图 2  a. 一 名 种 植 了 4 枚 4mm 宽

的种植体及 2 个计划进行活检的

3.6mm×7mm 种植体的 60 岁男子 ; 

b. 在 4 个植入物上制造了一个铣成的

条 ; c. 最终的修复成果

e

a
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图 3  a. 一名 60岁男子共接受 14颗种植体植入以支持他的固定义齿 ; b. 根尖片显示连接平台种植体周围保持的牙槽嵴高度

片磨至 30 ～ 40μm 的均匀厚度。切片用快速骨染

色法和酸性品红染色，并使用 Leica MZ16 立体显

微镜和 Leica 6000DRB 光显微镜进行检查。使用

ImageAccess软件（Imagic）进行组织形态学测量，

以计算矿化骨和软组织成分（结缔组织和/或骨髓）

的百分比以及在骨 - 种植体接触表面残留的种植体

颗粒。

3  结果

3.1  临床和放射学观察

所有种植体成功放置并实现临床骨结合，无不

良反应迹象。8 例患者共植入了 46 颗种植体，并对

其中 8 颗种植体进行活检以进行评估。所有的修复

区域都安稳地愈合了。

b

X 线片评估显示口腔种植体周围的牙槽骨高度

被良好地维护。每位患者都用言语表达了进行修复

后生活质量的显着改善。

3.2  组织学观察

所有组织学标本均显示出明显的骨 - 种植体

接触（图 4）。新形成的、具有正常骨髓间隙和血

管的致密骨被发现与种植体表面结合。牙槽嵴顶高

于每个标本的螺纹。

3.3  组织形态分析

光学显微镜显示所有样品均有极佳的骨 - 种

植体接触（BIC）。全部 8 颗种植体的平均 BIC 为

74.5%，范围从 67.05% 至 81.35% 不等。



333
中国口腔医学继续教育杂志

中国口腔医学继续教育杂志　2017 年 11 月　第 20 卷　第 6期

图 4  所有组织学标本均显示出明显的骨 - 种植体接触 ; 新形成的、具有正常骨髓间隙和血管的致密骨被发现与种植体

表面结合 ; 牙槽嵴顶高于每个标本的螺纹

4  讨论

每位患者在进行治疗计划前都关心种植治疗

的长期成功。患者不可避免地会询问外科医生预后

情况，而没有其他证据比人类组织学证据更有说服

力。这些信息获得的缺乏并不是什么秘密。许多

成功的大学和医院的治疗中心的研究已经发表了

Dentium 的 SLA 表面种植体。本研究小组曾进行

了将 Dentium 的 SLA 表面种植体放置入再生成骨

的临床前研究。这个临床前试验提供了临床和组织

学证据来支持可治疗大的牙槽嵴缺损的双相磷酸钙

其三种制剂的功效，从而得到成功骨结合的口腔种

植体。

在本研究中组织学观察到的骨 - 种植体接触

非常牢固。本研究的组织学结果包含在本报告中，

并在外科医生被患者质疑时可以积极使用。

本研究的局限性在于活检标本未装载修复体。

尽管如此，临近的已装载种植体没有经历牙槽骨高

度丢失并且证明了它们支撑修复体的能力。一切努

力都是为了使用固定义齿，但有两名患者选择使用

活动义齿。

5  结论

这个人类组织学研究的结果证实了 SLA 表面

种植体在患者体内的骨结合。所有标本均显示牢固

的骨 - 种植体接触。所有患者均表示参与本研究

后提高了生活质量。
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