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本研究的 目的是探究不同颜色的根管桩能否引起颊侧牙跟颜色的改变。共计 23 名患者纳入本研究 .其有

一
颗切牙、尖牙或前磨牙已进行根管充填需行桩核修复。先后将钦桩 (Ti)、氧化错全瓷桩 (Zi)和玻璃纤维

桩 (Gf )放入到每
一
颗待测患牙 中。在桩道预备之前和放入钦桩 、氧化错全瓷桩和玻璃纤维桩之后 ，分别用

分光光度法测量颊侧牙跟 的颜色。将对侧活髓 牙的牙跟颜色测量值作 为对照。获得不同实验条件下的不 同的

色彩要素差 △L、△a和 △匕以及总色差值 么E。设定 口内能够分辨的最小色差闭值 为 3.7。测量待测患牙的

牙跟厚度。不同的根管桩对于牙银颜色的改变没有区别。在大多数病例 中 ，根管桩对于颊侧牙龋颜色的影响

不 明显。相较于活髓牙的牙跟颜色 ，做完根管治疗后 的牙齿牙龋颜色有 明显的改变。根管治疗后的患牙牙跟

变色程度与牙酿厚度有关 薄型的牙酿组织变色更为明显

引言

根 管 治 疗 后 的 牙 齿 颊 侧 牙 龋 发 灰
一
直 是 牙 科

美 学 重 建 修 复 中
一
个 常 见 的 临 床 问 题 。 有 猜 想 认 为
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是金属桩导致 了覆盖 牙眼组织上 的暗影。此 外，颜

色深的根管桩 不适合用透 明度很高的全瓷冠进 行修

复 ，主要原 因是全瓷材料会显 出内部深的根管桩 的

颜 色。因此 又研 发出了牙齿颜 色相近的氧化错 全瓷

桩 (Zi)或玻璃纤维桩 (Gi)可以获得较好的美学效果。

最近的
一
项体 内试验探究 J

’
深 色系桩 }钦桩 (Ti)和
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碳 纤 维桩 !和浅 色系桩 }权化错 全瓷 树 (21)和玻璃

纤维桩 ((;i ) 1对牙根颜 色的影响。有意思 的是 ，不

同桩材料对 牙根颜 色的改变 没有 明显井 异。该研 究

者认 为对 J
几
根管 治疗 后的 牙齿，相对于 桩的颜 色差

异 ，牙根 本 身颜 色的改变 史有 「可能导致 牙龋组织变

色。

我 们知j立， 口腔 剩:膜 的颜 色取 决 J
几
其 着色、上

皮 覆盖 、血 竹 化的程度 和 卜而修复体的颜 色。大量

对种植 体的研究表 明 ，种植体周钻膜 颜 色受种植 体

基 台颜 色的影响 。相 比 J
几
金属基 台 ，个瓷基 台对瓤

膜变 色影响较 小。此 外 ，该研 究也指 出种植体周私

膜的厚度对fll，膜变色程度了J
‘
很大影响 。

本临 床 试验 的主要 日的是探 究 不同颜 色的根管

桩是否 会对 其 1几覆盖 的颊侧 牙眼 的颜 色，
、，:
生影响 。

另外，还 会 分别探 究根竹 治疗 后的 牙齿和 活髓 牙 ，

其牙耀厚度对 牙眼变 色程)_灯内影响 。

2 材 料 和 方 法

壁 高 度 < 50 %， 牙 本 质 肩 领 (冠 边 缘 以上 ，核 根 面

以 下 的
一
圈 牙 本 质 )) 1.5n飞m，牙 体 预 备 后 牙 本 质

厚 度 ) lmm。 如 果
一
位 患 者有 2颗 或 2颗 以 上 的

牙齿 符 合 标 准 ，则 待 测 牙通 过 丢骸 子 随机 选 取 。

选 取 对 侧 同 名 活髓 牙作 为 对 照 。如 果 对 侧 牙 为

根 管 治疗 后 的 牙齿 ，则选 取 相 邻 活髓 牙作 为对 照 。

2.1 患 者 和 牙齿 的选 择

该 临 床 试 验 已经 过 当地 伦理 委 员 的批 准 ，所 有

研 究 对 象 均 签 署 知 情 同 意 朽。选 取 23 位 患 者 ， 口

内有
一
颗 叨牙 、尖 牙 或 前 磨 牙 (上 下 领 均 可 ) 已行

根管 治疗 ，专六了行桩 核 冠 修 复 。

待 测 才需 要 满 足 以 }僧内人 标 准 : 已行 完善 的根

管 治疗 ， 牙周健 康 ，周 围 牙眼 没 有 金 属 、纹 身 或瘫

痕 组 织 导 致 的 变 色 ，牙体 预 备 后剩 余冠 部 牙本 质轴

2 2 临 床 步 骤 和 根 管 桩 系 统

在 桩 道 预 备 前 ， 先 将 待 测 牙 的 旧 修 复 体 、 充 填

材 料 和 结 接 剂 去 除 干 净 ， 然 后 分 别 测 试 以 下 3种 圆

锥 状 桩 : 钦 桩 (Cyhllc 。， Unor )，氧 化 错 全 瓷 桩

(Cosmopost， Ivoclar Vivade，It) 和 玻 璃 纤 维 桩

(FRC Postec Plus，IvoclarVivadel:t)。

用 与 桩 形 态 相 配 套 的 预 备 钻 预 备
一
个 深 度

) smm 的 桩 道 。 桩 道 用 0.9% 的 生 理 盐 水 进 行 冲 洗

后 ，在 根 管 内 涂
一
层 透 明 的 甘 油 凝 胶 (工lls tllating

一

Gel，I工eraeus Kulzer) 以 增 加 颜 色 评 估 过 程 中 光

的 传 导 。 根 管 桩 按 以 下 顺 序 分 别 放 到 每
一
颗 待 测 牙

根 管 内 :钦 树:(Tl)、 氧 化 错 全 瓷 桩 (Zi )和 玻 璃 纤 维

桩 (Gi) (图 l)。所 有 的 桩 都 与牙 本 质 壁 环 形 接 触 。

2.3 分 光 光 度 分 析

用 反 射 式 分 光 光 度 仪 (spectr()51“ade
r
FM ，

software 2.15，MHT) 对 颊 侧 牙 跟 进 行 颜 色 测 量

评 估 。分 光 光 度 仪 和 测 试 条 件 在 前 期 义章 中 已说 明 。

每 次 测 试 前 ，照 相 探 头 都 用 由供 应 商 提 供 的 白 色和

图 ! 待测牙 (a)在桩道预备前和分别放入 (匕)钦桩 、(c)氧化错全瓷桩和 (d)玻璃纤维桩 的情况
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绿 色 的釉 面 瓷 片进 行校对 。

为 J
’
评 估 桩 颜 色对颊 侧 牙敞 颜 色 的 影 响 ，分 光

光 度 仪将 分别 测量 待测 牙在 桩 道 预 备前 和放 人钦 桩

(Ti)、氧 化钻 全 瓷 桩 (21)和 玻 璃 纤 维 桩 (Gi)后 牙眼

组 织 的颜 色。测量 对 侧 活髓 牙的 牙酿 颜 色 作为对 照 。

分光 光 度 仪 的探 头垂 直放 仪 于 顿 侧 牙龄 中点 ，

在 每
一
个 面 都 采 集 3张 图 片 (图 2)。为 了 便 于 光

潜分析 ，将 图 片显 示 在 电脑 显 示屏 卜，在 需 要进 行

分析 的 区域 内选 取 直 径 约 lmm 的 圆 形 待 测 区域 。

待测 区域 的 中心 位 于 颊 侧 牙跟 缘 中点 向根 尖 方向约

lmln (图 3a和 3飞。)。

光 潜 分析 选 用 CI ELAB颜 色坐 标 系 :颜 色亮 度

(l)、红 绿 色度坐 标轴 (a) 和 黄
一蓝 色度 坐 标

轴 (b)。每 牙 位 的 每 种 临 床情 况 测 试 3次 ，并 计 算

平均 值 。

通 过 下 列 公 式 : 八E一 (△l汗 八a汗 八b
Z
)
’2
得

出两 组情 况之 间 的 色度 差 (AE)。统 计 姆
一
颗 待 测

牙在 桩道 预 备 前和放 入钦 桩 (Ti )、氧 化铅 全瓷桩 (Zi)

和 玻 璃 纤 维 桩 (Gi )(即 分 另lJ比较 钦 桩 、氧 化 错 全 瓷

桩 和 玻 璃 纤 维 桩 与未 放 人 钦 桩情 况 比较 )后 八l、

八a、 八l)和 八E数 值 ，以及在 桩道 顶备 前试验 组 与

对照组 牙齿 的数 值 。

为
一
r评 估 与 临 床相 符 的颜 色差 异 ，将 色差 八E

设 为 3.7作 为 人 眼 能 识 另!1的 口 内 颜 色 差 异 的 色 差

阂 任上。

(GT)。用 根 管 长 度 测 量 尺 (l)e，ltsl)ly Maillefer)

测 址厚 度 值 ， 以最 靠 近 的 丰 毫 米 刻 度 线 计 数 。

2.5 统 计 学 分 析

检 验 效 能 分 析 显 ，J;: 为 了分 辨 色 差 阂 仇 3.7，

在 保 证 丫f99叹、的 检 验 效 能 条 件 下，l检 验 的 检 验 水

准 〔、二0.05 ， f段设 标 准 差 SD 为 2.0， 贝lJ样 本 量 至

少 为 23人 。 这 个 标 准 差 是 通 过 前 5位 患 者 的 数 据

分 析 得 到 的 。

数 据 的
、
1
凡
均 仇 、标 准 雄 、95 9/0 段信 !州司 (CI S)

和 全 距 通 过 箱 状 图 “〔观 表 小 (I
〕ASW Statistlcs

18.0，51
〕55，IBM )。

采 用 重 复 测 量 的 方 差 分 析 ANvOA 及 G G

(Greellhouse
一Gcisser) 校 正 分 析 法 对 认 桩 、 氧 化

错 全 瓷 桩 和 玻 璃 纤 维 相
一三 者之 问 八E、 八L、 八a和

八b进 行 检 验 。 将 八E、 八L、 八a和 八b与 色 差 值

0进 行 单 样 本 l检 验 。 另 外 ， 将 得 出 的 色 差 值 八E

2.4 牙 齿尺厚 度 测 量

在 完 成 表 面 麻 醉 后 ， 用 带 有 橡 胶 止 挡 的 根 管 锉

(Hedstroem 110.20，Del飞tsply Maillefer) 测 量 拐I

侧 牙 眼 边 缘 中 点 向 根 尖 方 向 约 lmm 处 的 牙 眼 厚 度 图 2 分光光度仪的照相探头垂直放置干颊侧牙龋上

图 3a 和 3b 分光光度仪颊侧牙跟颜色测量的电脑显示图像
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与 口 内颜 色 分 辨 的 色 差 阑 值 3.7进 行 单 样 本 t检 验 。

计 算 △E<3.7的 相 对 频 数 并 用 W ils on方 程 计 算 其

95 % 置 信 区 间 。 用 SDe ar man相 关 分 析 描 述 牙 跟 厚

度 对 △E、 八L、 △a和 △b数 值 的 影 响 。 将 牙 跟 厚

度 值 l.smm 作 为 分 层 因 素 作 分 层 分 析 ， 并 用 曼
一

惠 特 尼 秩 和 检 验 比 较 GT ( 1.smm 和 GT>1.smm

两 组 间 八E、 AL、 八a和 △b的 差 异 。 检 验 水 准 定

为 尸 簇 0.05 。

3 结 果

参 加 本 次 研 究 的 23 名 患 者 平 均 年 龄 为 52 .8岁

(跨 度 从 23 到 75 岁 )。待 测 牙 包 括 17 颗 前 磨 牙 、

2颗 尖 牙 和 4颗 切 牙 。 其 中包 括 16 颗 上 领 牙 和 7颗

下 领 牙 。

AE、 八L、 Aa和 八b的 结 果 以 及 单 样 本 t检

验 的 结 果 见 表 1和 图 4。

钦 桩 、 氧 化 错 全 瓷 桩 以 及 玻 璃 纤 维 桩 分 别 与 无

桩 相 比 较 的 色 差 值 △E分 别 为 2.8+1.4、3.3+1.4

和 3.2+1.6 (表 l， 图 4)。三 组 的 △E、 △L、 △a

和 八b都 没 有 统 计 学 差 异 (尸>0.05 )，这 提 示 钦 桩 、

氧 化 错 全 瓷 桩 和 玻 璃 纤 维 桩 对 于 颊 侧 牙 跟 颜 色 并 没

有 影 响 。 钦 桩 、 氧 化 错 全 瓷 桩 和 玻 璃 纤 维 桩 的 色 差

值 低 于 色 差 阂值 3.7的 百 分 比分 别 为 :83 % (19/23)

(95% 置 信 区 l间 :63%，93%) ，65% (15/23)(95%

置 信 区 间 :45%，81%) 和 78% (18/23)(95% 置

信 区 间 :58%，90%)。

对 照 的 活 髓 牙 与 已 行 根 管 治 疗 的 牙 齿 比 较 (活

髓 牙 组 vs 无 桩 组 ) ， 色 差 值 八E为 7.7一十一3.5。 与

色 差 阂 值 3.7之 间 有 统 计 学 意 义 (尸 镇 0.05)。活

髓 牙 牙 跟 颜 色 中 的 L和 b值 明 显 高 于 根 管 治 疗 组

(尸 镇 0.05)(表 1， 图 4)。也 就 是 说 ，相 较 于 活髓

牙 ，死 髓 牙 的 牙 酿 更 偏 黑 偏 蓝 。

待 测 牙 牙 跟 厚 度 的 平 均 值 为 1.5+0.4mm ， 从

最 薄 lmm 到 最 厚 Zmm。

牙 跟 厚 度 与 活 髓 牙 和 无 桩 组 之 间 的 色 差 值 八E

有 明 显 的 统 计 学 相 关 性 (SPe arman
一Rho相 关 系

数 :
一0.77 ;尸<0.001 )，表 明 随 着 牙 跟 厚 度 的 增

加 ， 活 髓 牙 组 和 根 管 治 疗 后 的 牙 齿 之 间 牙 酿 颜 色 的

变 化 越 小 。 以 牙 酿 厚 度 1.smm 来 划 分 ，薄 型 牙 跟

(GT: 1.2+0.3mm ) 约 占 70% (16/23)，厚 型 牙

眼 (2.0+Omm) 约 占 30% (7/23) 。薄 型 牙 跟 和 厚

型 牙 眼 测 得 的 △E、 △L、 △a和 △b值 见 表 2。 相

比于 厚 型 牙 酿 组 ，薄 型 牙 跟 组 中 的 八E和 △b值 都

明 显 较 高 (尸 ( 0.05)。对 于 不 同 颜 色 桩 (钦 桩 vs

无 桩 ;氧 化 错 全 瓷 桩 vs 无 桩 ;玻 璃 纤 维 桩 vs 无 桩 )

引 起 的 颜 色 的 改 变 ，薄 型 和 厚 型 牙 蘸 组 之 间 没 有 统

计 学 意 义 护 >0.05 )。

4 讨 论

本临床研究表 明根管桩颜色的改变 并不引起根

管治疗 后牙齿颊侧牙眼颜色的改变 。在大多数病例

中，根管桩并没有对颊侧牙跟颜色产生明显的影响。

相 比之 下 ，根管治疗 后的牙齿和活髓 牙二者相较 ，

颊侧牙眼的颜色有 明显不 同。死髓 牙牙眼颜色差异

的程度取决于牙跟厚度 ，越厚 的牙龋软组织 ，颜色

变化越小 。这提示厚软型牙眼可 以遮盖住下层结构

的变色。

最 近
一
项体 外研 究选取 了 40 颗 已行根管治疗

的人类离体切牙。分光光度法显示根管桩 引起的牙

眼颜 色的改变在人眼可识别 的色差 闻值 以下 ，不 同

组 的根管桩之 间没有统计学意义。这个结论与本临

床研究结果相
一
致 。

本研究 中，根管治疗后 的牙和活髓 牙相 比，二

者牙龋颜色的差别 明显高于人眼在 口内可识别的色

表 1 颜 色 变 化 △E、 △L、 △。和 么匕的平 均 值 ，标 准 差 95% 置 信 区 间 .范 围 以及 单 样 本 t检 验 结 果
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0.7+ 2.1

一 1.6
一 0.3

一
5.3

一 2.9 3.8+ 4.8
*

1.7
一 6.0

一
礴.3

一 11.2

△ a 0 3+ 1.9
一
0.5

一 1.2
一
2 5 一 3 0 0.2+2.4

一
8.2

一 1.3
一
4.8

一 5.4
一
0 2+ 2.2

一
1.2

一 0 8
一
67

一 2.4
一 0.5+ 4 3 一 4

一 1.4 一 9 一 7 8

△ b 0.1+ 1.1
一 04

一 0.6 一 0 一 2刀 0.1+ 1.4
一 0.5

一 07
一2.5

一 2石
一
0，1+ 1.3

一 07
一
0.5

一
3.2

一 1 8 17+3.5* 0.2
一

33
一
5碑

一 7.1

△ 任= 整 体 颜 色 变 化 值 r △ L= 亮 度 变 化 △ a= 红
一
绿 轴 的 色 度 差 ; △ 匕= 黄

一
绿 轴 的 色 度 差

*
单 样 本 t检 验 检 验 值 为 O 检 验 水 平 尸 蕊 0 05

十单 样 本 t检 验 检 验 值 为 3 7 检 验 水 平 尸 簇 0 05
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表 2 薄 跟 型 和 厚 跟 型 组 颜 色 变化 △E、 △L、 △。和 △匕的平 均 值 、标 准 差 以及 曼
一
惠特 尼 秩 和检 验 结 果

‘
︺

六
匕

，

0

八
O

乃
乙

，
了

O︺

.

:

0

0

0

0

2.6+0.8

一
0 3+ 1.0

0.5+ 1.3

0 1+ 1 0

3.4+ 1.6

一 1.4+ 1.7

0+ 2.4

0 1+ 1 2

︹
吕

I

C
划

仄
口

下
了

O
口

民
︺

1

钦 桩 vs 无 桩

△E

△L

△a

么匕

氧 化 错 全 瓷 桩 vs 无 桩

△E

△L

△a

△b

玻 璃 纤 维 桩 vs 无 桩

△E

么L

△a

么匕

天 然 牙 vs 无 桩

△E

△L

△a

△b

△E= 整体 颜 色 变化 值 △匕= 亮 度 变化
*
尸簇 0 05_

十曼
一
惠特 尼 秩 和 检 验

3 2+ 1 2

一 0 .7+ 1.8

0 .2+ 1 5

一
0 .2+ 1.0

3.4+ 1 5

一0 7+ 2.0

0 2+2 3

0.9+ 1.2

2.9+ 1

一 0 .5+ 1

0+ 1.9

一 0 2+ 1

3.8+ 2.2

一 1 3+ 2.3

一 0 .5+ 3.0

0 1+ 1 7

0.56

0.44

0.54

0 51

9 4+ 2.2

5.2+ 5，1

一 1 4+4.2

2.8+2.6

△ “= 红
一
绿 轴 的 色 度 差

3.8+2.4

0.5+3.6

1 7+ 2 7

一0.8+ 1.9

△ 匕= 黄
一
绿 轴 的 色 度 差

0.001
*

0.10

0.13

0 02*

差 阂值 ，这 与早 期 的研 究结论 相符 。相 比活髓 牙 的

结 果 ，CIELAB颜 色坐标 系 中， 已行根管治疗 牙齿

得到的 L值 (代表颜 色亮度 )和 b值 (代表 黄
一蓝

色度坐标轴 )明显低于 活髓 牙。另外 ，红
一
绿色度

坐标轴 的牙跟颜 色数值之 间没有统计学 差异 。换 而

言之 ，相 较于 活髓 牙 ，根管 治疗 牙的牙跟 颜 色更偏

黑偏蓝 。 由此可 以推 测根管治疗 后 牙齿 牙眼 的变 色

主要 是 由于 牙根 本 身的变 色。没有被评估 根管治疗

后牙眼改变 的程度也是本研 究的局限之
一
。

在最 近 的
一
项 临床研 究 中，研 究者将 钦种植 体

的软组 织颜 色和 天然 牙的牙跟颜 色进 行 比较 。结果

发现种植 体周软组 织 的颜 色坐标 中的 L值 和 b值 明

显低于 天然 牙组 。有 意思 的是 ，其 报道 的色差值 与

现在这 个研 究 中的根管治疗 后的牙齿和 活髓 牙之 间

比较 的结 果 非常相似 。因此 ，可 以推测根管治疗 后

的牙齿 的牙眼颜 色会偏 黑偏蓝 ，与薪膜 覆盖钦 种植

体表 面显 出的颜 色变化相似 。另
一
项 临床研 究评估

了人造 冠牙跟边缘 的变 色和 天然 牙软组织 的差别 。

研 究表 明人造 冠 的牙 跟边 缘 表 现 出较 低 的 L、a和

b值 。但是 关于被测牙的牙髓情 况并没有进行说 明。

本研 究 中，根管治疗 后的牙和活髓 牙牙跟变 色

的程度受牙跟厚度 的影响 。随着软组织厚度 的增 加 ，

死髓 牙 牙龋 变 色程度 越 低 。但 是 ，尽 管有 Zmm 厚

的软组织厚度 ，活髓 牙和死髓 牙之 间的牙龋 色差仍

超过 了人眼可识别 的色差 阂值 。
一
个在 猪上领骨 所

进行 的体外实验 发现 不 同瓤膜厚度对钦片和氧化错

片颜 色变化 的影 响 ，并进行 了分光光度分析 。研 究

者 发现 当薪 膜厚 度 为 3mm 时 ，人 眼是 分辨 不 出二

者颜 色的改变 。
一
项 临床研究运 用 了高光谱 成像 的

方法 比较 了氧化错 全瓷种植体基 台和钦种植 体基 台

二者种植体周赫膜 的光反射 。这项研 究得 出当钻膜

厚 度 超 过 Zmm 时 ，人 眼将 无法 识 别 出不 同基 台所

导致 的软组织颜 色的不 同。这些研究都表 明下方结

构颜 色所导致勃膜变 色的 因素 中，勃膜厚度是
一
个

重要 因素 ，这与本研 究的结论相
一
致 。

颊侧 牙跟 边 缘 中点 向根 尖方 向约 lmm 的平 均

牙跟 厚 度 约 为 1.smm。在
一
项 最 新 的研 究 中 ，在

上领 前牙拔 除后 ，立 即测量颊 侧 牙眼 的厚度 。用卡
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尺 测量 颊 侧 牙跟 边 缘 中点 向根 尖方 向约 Zmm 的 牙

跟 厚 度 。测 得 平 均 牙龋 厚 度 为 1.lmm，牙 跟 厚 度

( lmm 和 >lmm 各 占
一
半 。另

一
项 临床研 究选取

了 200个研 究对 象 ，通过超声波测量 仪测量 了颊侧

牙龋厚度 。平均牙眼厚度从最小的下领尖牙 0.smm

到最 大 的下领 第 二磨 牙 1.smm。还有
一
些 其 他 研

究报道平均 牙眼厚度约为 0.7一 1.smm。本研 究所

测得 的平均 牙跟厚度 在文献所 报道 的数值范 围 内。

结 果之 间的差异可能是 由于不 同的测量 方法 和测量

部位不 同导致 的。

基于本研 究得 出的数据 可 以推 断根管治疗 后的

牙齿 会引起 牙跟变 色 ，薄型 牙跟类型 的患者 牙眼变

色更 明显 。用与 牙齿 颜 色相近 的根管桩进行 修复并

不能使 牙眼变 色降到 人眼可识 别的程度 。 目前 ，为

改善 牙根颜 色而用的传统 根管 内漂 白技 术被 指会导

致 牙根 吸收 ，对 于根管治疗 后 的牙齿变 色 问题 ，目

前 尚没有
一
个安 全的方法 。因此 ，根管 治疗 后的 牙

酿 发黑仍是
一
个没有解决 的临床 问题 。 由此可 以推

断 当牙跟厚 度超 过 Zmm 时 ，牙根 颜 色对于 覆盖 其

上软组织颜 色影响不明显 。但是 ，天然 牙跟 的平均

厚 度 明 显 低 于 Zmm。 目前 ，对 于 根 管 治 疗 后 牙 跟

变 色 的 纠 正 ，通 过 外 科 手 术移 植 使 牙眼 增 厚 的 方 法

代表 了
一
种新 的临 床 技 术方 向。

5 结论

基 于本试验 能够得 出以下结论 :不 同颜 色的根

管桩之 间 ，上 覆颊侧 牙跟颜 色的改变 没有 不 同。大

多数病 例 中，根管桩对颊侧牙跟颜 色没有 明显影响 。

相 较于 活髓 牙牙眼 ，根管 治疗 后牙 的牙眼颜 色明显

偏黑偏 蓝 。根管 治疗 后牙 牙酿变 色程度 ，牙酿厚 度

是
一
个重要 影响 因素 ，薄型牙跟变 色更 明显 。
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