
BRANEM ARK种 植 系 统 介 绍
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一 12日了I毛德 国 斯 图 加 特 举 办 的 Branemark

不中植
·‘
广习 班 l

’
I{J教 学 内 容 。 教 员 L。kh()Inl教 授 和 Jemt教 授 均 来 l

’
I瑞 典 哥

德 误 伟
一a，Icm。，k种 {l’l’- 医 院 ， 分 另lJ讲 授 厂种 植 外 科 学 及 种 植 修 复 学 的 从

本 内 客 ， 女日稳 定 性 ， 治 疗 计 划 ， 种 植 手术 及 成 功 率 。

l司位

J。，1、t教 授 分 析 r所 了，牙

l弓，·an。:1:。:·k在 解 胡 上 的 勤 奋 研 究 ， 产 11毛了 该 研 究
‘
j牙 科

山修 义 ，}，的 括日众问 题 ， 从 牙 冠 的联 系， 即 利 月1种 植 体 帮助 无 牙步l琦人 沽}位 义 齿 的 想

的 嵌 体 的 固 位 ， 单 个烤 瓷 冠 的 协}位 ， 全 日 义 齿的 卜l了x’l

内_个种 杭 体 }占日立

局 部 及 个 日缺 牙 以 后 ， 山 J
几
牙 iji的 缺 失 和 i亥区 域 软 硬

组 织 质 {，告的 改 变 使 得 修 复 的 括!位 问 题 随 之 l(ll 来 同时 ，

语 .1
一
及 美学 障 碍 常 常 甘致 患 者心 理 卜的 障 碍 。

法 诞 ，l几r， )卜
‘
j196，年 首次 将 种 植 体 支持 「I勺修 复 川 J

几

人 类 日腔 。该病 人 至今 仍 在 成 功 地 使 川 具 种 植 修 复 体 。

在 此 以 前 的 整 个 50年 代 作 r人 墩的 动 物 实 验 ， 补111吵】了

具 有 ’!毛物 相 容 性 的 认 与骨 到L织 可 以 汽接 结 合 。 l(lJ这 种

结 合 以 后 被 正 式 命 名 为
“
唯十结 合

”
， l(ll 不 用 以 !，JiJ的

“
强 l’l_

”
这 一提 法

111一。I1’、m:lk 种 杭 技 术 作 为 种 4，J.结 合 种 杭 体 提 供 r 卜列

优点

一
采川 纯 认 原 半

‘
I制 造 利，植 体

一
通 过 种 杭 体 表 I[lI 的 螺 纹 结 构 进 行 卜!位

一 几阶 段 式 种 杭 体 ， 保 证 r在 愈 合 191内 ， 无 负 币 卜

的 愈 合

一
精 细 的 、 标 准 化 的 、 }}创 伤 性 的 外 科 技 术

一
种 杭 tJ

一
及 具 卜部 结 构 lifJ控 制 l‘的 合 力传 递 ‘

侣
·
结 合

1977 年 l，，，an。1llark把
“
嘴十结 合

”
定 义 为 :

‘
j骨 红L织 之 lilJ 种 紧 密 的

’!剐 占1的 结 合 。

!‘列 lilJ接 指 标 :

一
种 植 体 无 下毛何 松 动

一 x线 检 查 种 植 体 周 }Ijl无 阴 彩

一
患 者 无 任 何 临 床 挤 状 。

在种植体表而

另外临床 卜有

钦

Br。1。、、，1、。，k作 为
‘
个 什 利

1
队 ‘!几在 !9，2年 作 动 物 实 验 时 发

现 在 认 余 城 表 1111 什 组 织 改 建 沉 积 的 特 殊 现 象 。
‘
实验 室

观 察 到 川 J
飞
测 狱观 察 什 组 织 血 供 的 认 环 ， 在 试 验 完 成

以 后 ， 山 J
几
侧
·
结 合 使 具 难 以 llf 从 什 内 取 }}} 通 过

从 光
‘、
广显 微 镜 观 察 的 人 体 组 织 切 片 卜， %。nnor卜y在

!997年 ilI:实 ， 87(l。种 植 体 螺 纹 区 被 哆，l.组 织 充 填 、 结 合 ，

70%利‘材L体 表 lfli
’
j.ItJ. 组 织 相 结 合 。 在 电 镜 1;通 过 电 解

液 技 术 显 小 ， 以 层 状 膜 为 界 的 骨 钙 化 区 和 种 植 体 认 表

l(lI 间 有
1
层 100

一40();1，11厚 的 作定 性 1人域 ， 该 区 域 为 有

机 性 质 的 纤 维 结 缔 到l织 。

l:.

卜

译 名 一比 示 }，、科 人学 11胜 }，、学 院 种 杭 .卜 L

中 111 北 京 海 淀 l引
‘
I仁 桥 路 招 号 日 (川‘)卜l)

在分 r水 平
金属认化层

生 物 分 子被 限 定 在 仅 仅 儿 个 微 米 厚 的

通 过 研 究 ， sonncl
一
l，} 确 信 : 粉 结 合 是
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种 光 镜 下 的 概 念 。 种 植 体 的 进
一
步 的 特 征 是从 无 菌

的 骨 组 织 里 穿 过 粘 膜 进 入 口腔 的 贯 穿 特 性 。 正 如 评价

这 种 特 性 时 的批 评 观 点
一
样 ，在 第

一
次 用 狗 做 实 验 时 ，

Branclnark就 注 意 到 ， 由于 没 有 考虑 到 术 后 如 何 清 洁 日

腔 的 问 题 ， 使 菌斑 附 着 在 种 植 体 上引 起 了严 重 的 炎 症

反 应 。 这 种 炎 症 可通 过 清 除 菌 斑 而 治 愈 。 l币无 炎症 的

上皮 细 胞 通 过 半桥 粒 附 着 J
几
钦 种 植 体 表 面 ， 也 是 钦 材

料 生 物 相 容 性 的 进
一
步 证 据 。在 Brancmark种 植 系统 完

成 了实 验 研 究 以 后 ， 从 1971 年 起 该 系统 采 用 了
一
套 标

准 化 的 操 作 方 法 ， 这 种 方 法 以 后 被 800多 篇 文 章 从 科

学 的 角 度 作 了评 价 与 肯 定 。 成 功 的种 植 修 复 的 前 提 条

件 取 决 于 :种 植 体 材 料 ， 表 面 结 构 ， 设 计 形 状 ， 受 植

床 条件 ， 操 作 技 术 以及 负 重 合 理 性 。 卜述 条 件 的 任
一

条 有 问 题 ， 就 会 导 致 种 植 失 败 ， 即 出现 纤 维 性 结 合 ，

感 染 以 及 种 植 体 松 动脱 落 。

使 其 表 面积 因螺纹 状 结 构 l(l]-增 大 。螺 纹 结 构 的 设 计 自

然地 增 加 表 面积 的 同时 ，通 过 螺纹 状 结 构 分 配 了受 力。

为 了使 这 种 螺纹 结 构 的种 植 体 稳 定 ， 螺 纹 要有
一
定 的

尺 寸大 小 。

Branemark种 植 体 ，
一
种 螺 纹 状 的 种 植 钉 ， 由99.75%纯

钦 加 「而 成 。 这 种 金 属 以 前 来 白前 苏 联 ， 如 今 来 自澳

大 利 亚 ， 它 是 在 日本 经 过 初 加 工 然 后 在 瑞 典 最 终 加 工

而 成 该 种 梢 体 表 而 是 精 细 的 螺 纹 起 伏 的 结 构 ， 从 而

种 植 体 的 受植 床 将 山
一
系列

一
定 规 格 的精 细 的 _f具按

一
定 顺 序 制 备 完成 。种 植 区域 在 种 植 期 问应 该 是 无任

何 炎症 。这 种 精 细 的 、需 要严 格 无 菌及 低 转 速 钻 孔 的

手 术技 术 确 保 了骨 组 织 的 最 小 创 伤 。种 植 体 的 临 床 负

重 只能 在 种 植 手 术 3
一 6个 月后 才能 开 始 ， 而 且种 植 体

的 上 部 结 构 不 能 有 任 何 类似 l卜畸 治 疗 样 的 力 量作 月l。

这 就 是 说， 种 植 体 的 卜部 结 构 必 须 绝 对 的 被 动 就 位 。

非 被 动 就 位 产 生 的 张 力 通 常 并 不 马 卜引 起 种 植 体 松

动 ， 而会 引起 骨组 织 吸 收 ， 共至种 植 体 折 断 。种 植 修

复 的近 期 问题 ， 即种 植 后 不 久 发 牛 的 失 败 多数 是外 科

方 面 的 问题 ， 而后 期 的 问题 ， 即修 复 后 的 问题 ， 多是

负重过 大 引起 的 。Lekholm和Jemt为此 指 出:外 科 医 生

和修 复 医 生之 间的 协商极 其 重 要。
一
个功 能 及 美学 相

统
一
的种 植 修 复 只能 通 过 外 科 医 q:和修 复科 医 生 间 良

好合 作 才能 取得 。

图2
一;单 个牙种 植 修 复

图Zx线检查 示右 上侧 切牙 已

无法保留

图 3 Br an omal长科l植 术 后 二期 暴 露

扩 ;举哗簿

图 1 Branomark种 植 体 模 式 l钊 图4x线检查种植钉骨结合 图5烤瓷冠修父完成
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图‘
一8游 离缺 尖种杭 修 址 Branernark利，植 系统 设 计 的 最 小 尹l，植 体 直 径 3.75乞米 ，

长度 7毫 米 。 长，毫 米 的 种 植 体 正 在 研 制 ‘卜。
一
般 来 说 ，

种 植 体 应 该 恰 好 位 于缺 失 牙 的 部 位 ， 然 l(li当 多 牙 缺 失

时 ， 出 于 稳 定 性 的 考 虑 ， 多 个 种 植 体 不 应 排 在 条 直

线 上 ， 而 应 该保 持 ‘定 角 度 (图 2一 豹

图6右 上后 习
二
游 离缺 失杭 入

对 丁 卜领 后 牙游 离缺 失， 第 个种 植 钉 “1，心距 其近 中

牙齿 的远 中 面应 该 有7毫 米 距 离， 第2个 种 植 体 .1，心距

第
‘
个 种 植 体 的 远 ‘}，面也 同样 是 7毫 米 ， 以后 的 种 植

体 位 段均 以此 类推 。还 要 注 意 的 是 ，在 i亥区域 种 植 体

只能 位 J
二
下 齿 槽 神 经 管之 l:，通 过 卜领 什 卜缘 的 单 层

皮 质什 进 行 !司位 。

凡不 适 应 行 「l腔 领 而外 科 手术 治疗 的 患 者 也不 宜 行种

植 手 术 ， 如吸 毒 者 ， 酗 酒 者 ，心 理 障碍 者 以及 对 手术

期 望位过 高 者。

图7桥式修义完成 (烦侧观 )

二期 手术
一
股 是 在 第 期 手术4

一 6个 月后 进 行 。 期

手术 首 先 是 在 领 骨 内植 入 种 植 钉 ， 以取 得 必 要 的骨 结

合 。 伤 口应 严 密 缝 合 ， 以 获 得
一
期 愈 合 。

一
期 手术

一

般 是 在 局 麻 卜进 行 ， 同时 给 预 防 比抗 菌 素 。 为 了防 治

感 染 反 应 被 掩 盖 以 及 让伤 11 自然 愈 合 ， 应 尽 可 能 少 用

污在 减 轻 肿胀 的 皮 质激 素 类药 物 。Lekh。lm 在 颊侧 、 舌

侧 、 牙槽 晴 顶 汽种 手术 切 [l中更 偏 爱 颊 侧 切 口。 只有

当骨 组 织 暴 露 后 ， 才能 对 种 植 体 的 方 向及 深 度 做 出最

后 的 决 定 ， 然 后 应 川参 考 对 领 牙 位 置关 系 事先 预 制 的

外科 弓I导领 板 进 行 手术， 以保 证 种 植 体 的轴 向及位 置。

在 无 牙领种 植 时 ，必 须考虑 领 间关 系。为 了避 免 以后

的 复 盖义齿 过 厚 ，病 人 不适 ，在 n类领 时 ，种 杭体 应

靠下领 唇 侧 种 植 ， 在 111类领 时 ，种 植 体 应 在 下 领什 偏

舌侧 植 入 。这 些 都 必 须在 手术过 程 ‘l.确认 。最 终 力求

达 到 I类关 系的 修 复效 果 。局麻 I讨了种 植 手术 ，较 全

麻 下更易确 定领 间关 系。

图8桥式修父 (恰面观)

计划

种杭修 复 的
一
个 先决 条 件 是 充 分 的 术 前 治 疗 ， 使 种 植

区域 及 邻 区 无 任 何 炎症 。 个 准 确 的 临 床 、 x线 及 功

能 诊断 是 治 疗 计 划 的 从 础 ， 工黔，1，， 病 人 的 全 身情 况 及

骨组 织 情 况 都 非常 币要 ; 年 龄 小 J
:1斗一 16岁 的 患 者 不

适宜不中植 。

设 计时 ，x线 曲 Iflt 断 层 ， 夕、颅 侧 位 片 ， 牙 片 及 断 层 扫

描都 很 有参 考价 位 。 在 歌 德 堡 Br。n。mark种 植 医 院 最 新

的牙 齿断 层 扫描 已经 被 川 I;l店床 。 在 断 层 片 ， 传 统 断

层 及 c丁断 层 读 少;时 必 须 考虑 到 使 些 解 剖 结 构 如 卜

领窦 和 卜丙槽 神 经 竹 定 位 准 确 性 的 放 人 率 问题 。 另外

除 了水 平方向的考虑 以外， 垂直向的位置 也很有意义，

它 与功能、美观及发 合有关。所以
一
个在牙槽崎与铸造

支架从底之问留有空隙的桥式固定修复，就不如种植体

支持的复盖义齿那样容 易满念地达到功能、美观及发音

效果。而这种lhl定修复所遗留的位于牙酿与 卜部结构之

间的间隙 只能通过戴 一
个牙鳅假体来遮挡。种植体在骨

组织土的备孔将通过应用精确的系列化钻头来完成，特

殊的设 计使得钻头的速度能按要求作任意调整。这种设

计及操作过程中的冷却喷水使得骨组织无创备孔成为可

能。Bl
一anemark系统在这 里令人信服地形成 了具教学式的

规范化操作程序。种植钉将通过其表面螺纹被固定在骨

到t红毛内，这个步骤 要么是通过攻丝后旋人种植钉， 要么

足通过 自攻型种植钉 自身螺纹来完成的。

精萃中国口腔医学继续教育杂志



种植

对 于 单个 牙 种 植 ， 提 倡 拔 牙 后斗
一 6周 进 行 种 植 手 术 ，

lfl]不 是拔 牙 后 立 即 种 植 ， 其 优 点 是软 组 织 在 此 时 已经

愈 合 种 植 手术时 则 能 够 更 好 的 关 闭创 面，防 l卜感 染 。

无 牙领 利，植 足 最 常 见 的 种 植 适 应 症 。
一
般 情 况 卜， 圣:

领 可 从 中线 向 后 至 卜领 窦 前， 卜领 可 从 中线 至 颊孔 前

进 行 种 植 。在 鼻底 及 卜领 窦 底 区域 ，可通 过 抬 高 鼻底 、

上领 窦 底 粘 膜 的 方 法 植 入 需 要 长 度 的 种 杭 体 。 不过 域

种 方 法 种 植 成 功 率 较 领 骨 具 它 区 域 的 种 植 成 功 率 低

1()%左 右 。 当利，植 休 在 牙 槽 骨 烦 侧 或 舌侧 有 穿 出 时 ，

都 )J元植 入 碎 骨 块 ， 再用 什 再 生 引 导 膜 复 盖 。 Lckh。)l，11

。
般 不 用 冷 冻 !

几
燥 丹。

小 运 动 的 天然 牙之 间的这种 区 别， 对 J
几 ‘
个成功 的种 植

修 复是 作常 币要}，l{J。无 牙领种植 义 齿向远 ，卜延伸 的 部分 ，

即最 后 个种植订 趴修 复体 址远 端之 lllJ的 部分 ， 在 卜领

不能 人 J
几2().’长米， 在 卜领 不能 人 J

几!().乞米〔 该延 长部分

的 长度取决 1
:
l;列 囚 索

一
骨 组 织 的 质 墩

一
不‘I，植 tfl

’
自位 ，l粉

一
种 杭 钉 的 数 墩

一
利，丰l

，
t全J
一
rl勺大 小

为 保 险 起 见 ，
一
个 无 牙领

一
般 建 议 种 ，

一 6个 种 植 钉 支

持 义 齿 。 种 植 手 术 后 14 天 内 患 者 不 能 戴 原 来 的 义 齿 ，

以 免 压 迫 粘 膜 ， 产 生 痰 管 。 几期 手术 ， 暴 露 种 植 钉 ，

井给 具 戴 上 不 同 的 穿 过 粘 膜 的堆 台 。除 r标 准 基 台外 ，

还 可选 择 美 学 基 台 和 col’a一on。基 台 。 这 些 基 台 在 美学

效 果 !:有 明 显 的 优 点 ， 因 其 允 许 烤 瓷 冠 能 有
一
部 分 延

伸 至 牙敞 缘 卜方 。 除 此 之 外 ， 通 过 特 殊 的 卜部 旅 台

如带 角 度 的 基 台 ， 也提 .佰 1二部结 构 就 位 的 宽 容 度 〕

上部基 台准确无误地就位 于种植钉的外六方肩台 卜必

须通过x片确 认， 因为若具就位 不密 合，就 会 引起 牙

鳅矮竹或者 L部结构修 复误差。引起基 台就位 不准的

原因 可以是:

一 旅 台没 有 完 全 就 位 于 外 六 方 肩 台 卜

一 基 台 与外 六 方 肩 台不 匹 配

一
外 六 方 肩 台 已变 形

一 软 组 织 或硬 组 织 问 隙 不够

铸 造 支架在 就 位 时 的张 力意 l味若 其就 位 不 决， l(ll不 良

就 位 时 ， 病 人 幸i川 会 感 觉 到 ).心部 有
‘
定 的张 力 ， 进

步会 感 到 疼 痛 疼 痛 则 足种 杭 体 脱 落 失 败 的 第 个 征

兆 。 在 种 杭 体 卜戴临 ”.J过 渡 义 齿时 ， 就 应 仔 细 检 杏就

位 情 况 ， 不 能 出现 任 何 松 动 。 天然 牙 尚在 负 币时 会略

Ir:J根 方 【;沉 ， Ifll种 丰I
‘
t体 负 币在 }

’
1
·
l勺却 不 会 }1}现 }‘2)〔

这 种 不 }，d 要求 单个 牙种 杭 修 义时 应 使 种 材L修 义 的

牙 冠 在 术 负 币情 况 卜
‘
j对 领 牙 保 持 轻 微 的 领 l)lJ接 触

对 J
:
局 部桥 式修 义、 种 植 体 修 复 的 牙 冠 可以

‘
j天然 牙

l’i_接 连 接 ， 或 者通 过
一
个 栓 道 作 为 应 力 ，卜断 装 汽 与天

然 牙连 接 另 一
个 方法 足个 部月1种 植 体 支持 的 桥 式 修

复 。Jomt提 侣 后
‘
种 方法 ， 它 不fll 支持 力 好 11_足 }.liI

定 修 义 。 他 认为
‘
j天然 牙连 接 的 种 杭 修 义 ， 在 经 过

定 时 }11]后 会 引起 tlI连 的 天然 牙 卜沉 ， 以 至 失 去足 够 的

支持 功 能 。这 样 种 植 体 就 会 负 l五过 人 特 别 是 ，剩 余

牙 囚 牙 }，bl病 什 质 吸 收 l(lj引起 松 动 时 ， 对 种 杭 体 更 为 不

利 此 11.J)叔该及 时 断 开这 种 修 狂 体
‘
j种 杭 体 的 连 接

不 过 关 l’’这 种 连 接 方 式 日前仍 在 价 沦之 ，卜 至 f其 它

系 统 所 采 川 的 余 属 支 架
‘
j种 杭 体 之 }ilJ的 缓 冲 装 ，lvl’: ，

】。mt持 保 留 态 度 。 临 床 卜所 有 的 问 题 都 将 通 过 种 杭 数

准的增 加 及 时 lilJ的推 移 得 到 考验 、

无 论 什 么 原 因 引 起 的 就 位 不 良 的 问 题 都 必 须 及 时 诊

断 、及 时 解 决 ， 然 后 才能 进 行 l;
一
步修 复 。

基 台的高度取决于籽.膜 的厚度 以及稳定
’
}生， J卜应

‘
}合好稍

低 于粘膜平 而。 当二期手术安 置 L部旅 台的伤 日愈合以

后，以及粘膜稳定 以后，就 可以通过特制的取模转移杆

进 行修 复阶段 的取 印膜 「作 了。预制的精确的 1几部结构

配件及 可铸造 的金接 圈保证 了 l几部修 复的精确
‘
!生。在无

牙领，这种精确性 对于种植 支持的桥式结构修 复比种植

支持的覆盖义 齿结构修 复 更有意义 。 另外， 卜部修 复金

属 支架 与种 植 体 就 位 的精确
‘
}生还 与 其 贵 金 属的 含 最有

关。因 卜部结构的金属支架必须完全 无张 力被动就位 J
几

种植体 L部基 台 卜，否则，如果有张 力存在，会传 分至

种植钉 卜，则骨结合就会 发生问题。 正确理解
一
个骨组

织 内毫 无动度的人工种植体， 与因有牙周膜 而可以有微

石 种 植 钉 】:的 负 .n会 引 起 J贮周 !ljI」
‘
全到t织 }、勺微 小 创 伤

这 种 创 伤
’
j改 建 共存 少「保 持 平衡 〕 种 同 样 的 负 币

在 什 质 致 密 的 领 嘴引 1笼会 引起 较 件 质 疏 松 的 领 什 111 更 人

的张 力，I‘J样 的 力 叭在 卜领 引起 的 偏 移 较 卜领 人 两 倍 。

而微 小 创 伤 在 卜领 要较 卜领 人斗
一 8倍 。 这 就 是 卜领 种

植 成 功 率 低 的 原 囚 。
‘
般 来 说、 卜领 什 种 植 的 必 需 数

录， 种 杭 方法 以 及 J仁发症 与 卜领 什 足 不 】:d的 、」

种 杭 修 复 后 卜要的 功 能 问 题 有 在 卜领 32%的 患 者 有

发 合的 问 题 l(lJ在 !‘领 7%的 患 者 在 lll[ 嚼 时 不l
一
咬 烦 或

咬 唇 的 现 象 。 无 牙领 种 材t修 义 1年 的 失 败 率 在 卜领 足

1.，%， 在 卜领 是0.斗%， 失 败 率 很 低 {}

成 功 率

j.舀部 种 植 义 齿修 复 始 J
几1983年 J七l

‘
年 成 功 率 为9斗%
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单 个 牙种 杭 的 }
1
年 成 功 率 为，}%， 不 过 样 本 含 城还 不

足 够 人

以 卜方l(lf的研究进展会对今后种植修业学产生影响:

仃趣 的 足入。}、、日等 人 198!年 作 的 种 植 体 周 】IjI的 牙酿 炎6)f

究 ， 证 实 具
’
j天然 牙 牙鳅 炎没 有 明 显 以 别 J种 杭 体 周

}ljl的 什 红[织 在 第 l{I 川 !的 吸 收 约 }乞 米 ， 以 后 协 年 吸 收

约 ()]，’诬米 这 个 位 对 J
几
牙 周 炎病 人 的 牙 周 检 杏 亦 有

一
定 参 考 念 义 从、kil、，l，11否 定 通 过 手术 增 加 种 杭 体 周

}ljI附 价鳅 宽 度 的 必 要性 ， 他 认 为种 位 体 :f以 I
’
I接 从 .『I

移 动 的 游 离 牙齿山卜穿 出 。

一
适 应 范 !IjI)

”
ll-能 满 足功 能 要求 的 ，皂 米种植 钉

种植 学 ，卜的，Ill’ 再生 引 汁膜技 术

!:领 突 提 升技 术

卜段法 块 状 自体 什 杭 瑞
’
l
·
技 术

一
神 经 解 合U技 术

k}l‘]，1。认 为 不，I
，
植 修 义 缺 牙 了J以 l

‘
优 点 :

小结

自从种 杭
‘、
产从 址 初 人们 的 不信 任 ，1‘走 出 来， 以及它 的

科 学性 被 证实 以后， 它 的现 实 意 义
’
川 }俱 增 。 牙周学

界初期 对种植 学 所 持 的保 留态 度转 变 为 11前的 肯定 态

度就 是 个 明 显的例 r。

改 沂 户111嚼功能

改 沂 r日腔感觉 及知觉

减 少 r日胜功能 失调的 比率

卜述 优 点 足 病 人 心 理 状 态 明 显 改 善 的 特 殊 囚 索

(l‘l《，111)、、。9 1，8斗 8()‘卜，)， l大I为 l‘:。.1、、，11。:一k利件I
，
[系 统 的 标 汀i;

化 操 作 使 Jt在 不 同 卜I家 fl{J种 杭 “1，，心的 治 疗 结 果 日I以 进

行 相 ll: 的 比 较 参 考

种 植 体 生 产 )
一
家 利 用 这 种 潮 流 不 断 地 扩 人 生 产 。 尽 竹

不中植 体 女lj已 证 实 rl勺)J1二样 、 ‘!几)
，’，:
成 本 很 高 ， 丁11-人 们 仍 然

期 望 ， 随 种 植 学 的 发 展 j鲸费 川 能 够 I洋低 ， )J近)l]面 贝IJ会

更)
’‘
泛 。
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