
K。);‘{、。t:，l 声}川 种 机 勿!i助 的 没 备 i些下J功 能 于1一诊 内T一进 J陇 、i片 力 和 }二)1很十l

用计算机辅助的设备进行功能性诊断
一
进展 、潜力

和局限性

C()111
1
)Lllol

一
a、、iste(1 instl划 ;11orltalI

.

unoti‘)nal《Iia
g
r]‘，sti(

。
、
一

*ta‘e ‘，I〔levo
l
lo
蛋
)l，lellt， I

)(》、、11)ililie、， an(1 IJilllit、.

B.K‘)，、l:，俘

原 载 I.lte，
·
nationalJ(，ul

，
nal《)l

、

C。〕川 puterize。1D erlti、l，
，
y
2002 ;5 :249

一269(英 义 、德 文 )

李鸿波 译 冯海兰 校

摘 要 本 文 讨论 J
’
用 计 算机辅 助 设备进 行 功 能性 诊断 的 发展 、当今趋 势 及 发 展

前 景 ，包括 用 于调 整 一于合架 、测 觉 和 !l适示运 动功 能 、显示 有 功 能 障 碍 的部 位

等

引

用 仪 器进 行功 能性 诊 断 ，即 利;}J能 够 记 录下 领 功 能 并

对结 果们 出 正确 解 释 的测 址 系统 ，j争未 囚 为 计算 机 的

辅 助 而 失 去 其 吸 引 力 对 f很 多 人 来 说 ，它 还 是 象

Ge，、i)e:
’
*[l寸代 那 样 神秘 ，不适 于 11常 的 医疗 活 动 ，l(11是

为 专家 和经 过 先进 训练 的 人用 的
“，
i你 吞到 为 了获得

有意 义结 果 的 单纯 的机 械 系统 所 付 出的努 力的时候 就

叮以理 解这 一 点 J’ 另 外 ，山 于在解 释 中常 常 存 在 肴困

难 和 不确 定性 ，这 也会 降 低 其 对 日腔 功 能状 态评 价 的

价 仔{ }大!此 ，在循 证 l丫.』题 「}，重新 考虑 其 代 价 不Jl使 川 也

就 不 足 为奇 J
’
但 是 ，对测 量 系统 不 会 变 得 史加 复 杂

而是 简便 、不 易 出现误 差 、操 作 更安 个的希 澳是 与川 仪

器进 行 功 能性 诊 断 中计 算 机 技 术的)、认用 相联 系的 原

则 「来 讲 ，系统 要 能 够 包 括 帮助 功 能 、安 装 向 详 、小 范

结 果 、自动 评价 和 帮助 决 策 的软 件 下 文 中 讨论 其 进

展 、发 展趋势 和前 景 -

. )
’‘
义 来 讲 .所 有 能 够 记 录 、显小 、分 析 、储 存 下领 功 能

的 系统

. 狄 义 来 讲 ，能 够 几维 记 录 下 领 尤 J七是 关 、，JI犬_域 的运

动 ，获 得 调 整 叮宁架 数 据 的 系统

对结 果 的 参 艺 要 从 于 不能 孤 立 的 解 释用 仪 器 进 行 功 能

性 分 析 结 果 ，l(lI是 通 常 要 以 临 床 功 能 分 析 为慕 础 .相 应

的 ，是 否 采川 仪 器进 行 功 能 性 分析 只有 根 据 临 床 功 能

分 析 而定 即 使 这
一建 议现 在 仍 然 基 本 I几是工l确 的 ，现

今 更 多 的 方法 、技 术 !1的 在 J
几
更 )
’‘
泛 和 普遍 的 )、日 }{，因

为其 使 川 1卜常 简便 例 如 ，}.丁以J
一
交受 的 是 ，在 仪 器 城示

屏 }_，
1个 llf以 自我 校 正 和 调 性 的 系统 在 每 次 日胜 治

步为iijl1J’以快 速 准 价 就 绪 ，患 者 J
几
是 进 行 2一3种 运 动 ，

(女[l开闭 11运 动 等 )，系统 ，，!
一
以 自动 计算 准 确 的情 况 ，使

之 !，f以评 价 拟 进 行 治 疗 的 个体 日腔 系统 状 况

i十切.机 辅 助 的用 仪 器进 行 功 能 卞}诊 断 的 少叔用 范 围 总结

如 卜:

定义及使用范围

用 设 备进 行 功 能 乍l
一
i全断 是 川 来 获 得 川 于 进

一
步 评 价 口

腔 系 统 功 能 状 态 的 客 观 数 据 川 仪 器 进 行 功 能 性 分 析

包 括 :

(爷苦 北 旱大学川阳，学院

北三·海名〔]KI打大fl丁22号 l()O()81

. 显，J、功能运 动

.验 证临床 的初 步诊断

.保 存治疗过 程的资料

.调整牙合架

.决定治疗 的关 }日认粉

.对怀疑有功能障碍 的 显小
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电子记录 系统

电 r记 录 系 统 J亡机 械 成 像 系统 更进
1步 发 展 的 结 果

(l冬11一3) 机 械 测 绘 装 粉 被 电 J
几
传 感 器所 件代 传 感 器

听 测 到 的 数 据 .，j
一
以 作 为数 宇 fl拼J

一
!
‘
l接 输 人 计算 机 ，或

者 光以模 拟 信 号输 人 模 数 转 换 器 ， llJ山 计劝一机 进 行 进

一
步 的 处 理 近 来 ，软 件 川 来完 成 对 数据 的 评估 和 图 像

处理 ，它 对 各 系统 性 能 的 决 定 作 用 要 大 f传 感 器
‘
到准

纯 的 机 械 系统 相 比 ，带 有 i卜劝一机 辅 助 的 电 广系统 的 优

点 臼、结 如 卜:

1别 ] (。{.a、 系 统

.有 数 据 库
’
J统 计程 )犷接 日

. 可 升级 的 图 像 处 理 软 件 ;;]
一
对 图形 进 行 各种 大 小 的缩

放

. 同 时 维 的 、以时 间 为坐标 的采 集 随 意 数 量 、不同位

置 的运 动 轨 迹

. 可 以随 泣的选 择 投 g」平面

. 自动 校 ，卜投 射 误 差

. 可 以 有选 择 地 或 完 个地 获取 所 有 平动 和旋 转 运 动 的

分量

.根 据 对 速 度 、加 速 度 、角速 度 等 的 解 析 计算 推 导变 }l于

.通 过
一
系 列 的运 算 i卜算 运 动 轴 (全交链 轴 、神 经 川L肉

轴 、动 态 轴 等 )

. 计 劝
‘
l一物 力学 特 性 ，女11瞬 时 旋 转 ‘1，心 (ICR)或 旋 转

轴

.计 算 关 {，J
一
的 负 载 I句{。黔等

. =维 显 ，J;下 领 位 置 ， 及 与其 它 位 段 }}寸的 距 离 (ll
，
，

IIP，MKl
，
，治 疗 位 置 等 )

. 与儿
‘
亡测 准系统 如)UL电 仪 、压 力传 感 器 等相 连

.调 节!匕护才合架 、机 械 州丫架 或 虚 拟 特 架

.结 合软 件 进 行 精 度 的 释 理 和辅 助 决 策

一
般 来 讲 ， 市场 上可 以 购 买的 系统 。，丁以 根据 以 下进 行

分 类 :

. 基 本测 }，卜原 理 (如 不接 触 或 可 调 整 的接 触 )

.传 感 器的 安 装 与 放 段 (离轴 远 或 近 )

. 显小 不 同 部位 (如 关 竹、牙尖 顶 等 )!
f领 运 动 的能 力

图 2 卜加 性 :;]J乡于析 系 统 」M \)

而 在过 去 ，员 也强 调 某
。系统 在 这 此 从 本 方 [6I的特 殊

性 能 ，f}l对传 感 器 种 类 、放 置的 讨 论 被 认 为是 次 要的

只要 能 证明 和保 证 测 峨的精 度 、设备 临 床的重 复性 、测

量 的 d:确性 ，在传 感 器 放 置的是 否接 触 、冲 离轴 的远 近

方面 的 龙 异被认 为是第 二位 的 二所 有 l;f获得 的 !，f以 记

录 和 显小 卜却(运 动 (包 括 关 节运 动 )的 商，}占化测 量 系统

都遵 循这 此 基 本要 求

但 是 ，对 患 者 的测 量 质 址 也取 决 于
一 此 因 素 ，这 是 }}lJ

测 量 系统 的 特 性 造 成 的 包 括 :

. 与 传 感 器 相 关 的 囚 素 ， 如 传 感 器 的 币量 不 应 超 过

100 9，以 减 小 山 于 传 感 器 的 质 量 所 造 成 的 加 速 度

. 与 测 址 相 关 的 因素 ，如空 间 分 辨 率 (在 关节 区域 至 少

o.4nl，11)，取 样 频 率 (至 少 SOHz，最 好 IOOHz，以 便 能 够

记录 有 弹 响 的 关 节 在 偏 斜 方 向上 的细 小 变 化 )〔
一
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l
门 :‘1‘咬 合 的 稳 定

l
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一
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K‘)，、laot:11 !l川
一
算 机 辅 助 的 没 务 进 行 J力能 性 诊 断 一进 展 、潜 )]和 局 j艰

」
卜1

，l丁以 显不关 竹弹性运 动 的空 l丫lJ或 牙含卜扰 对裸 突运 动轨

迹 的影 响 例 如，如果没有 牙街的接 触滑动时裸 突 向中

nlJ运 动 ，这 被 认为是过 平衡 会致使颗下领 关节 不稳定

rf勺明 掀指 征

迹形状 不连续 ，说 明关 节有大的创伤 ，关 粉结构严重改

变 (如关节盘病理改变 、关 节盘移位或 关 节变形 )(见表

!)。

表 ITMJ状 态 的定 义 、症 状 和轨 迹 图 J砂

.运 动 轨 迹 的 特 征 (图 6，‘1
，)

提 不 关 )丁表现 临床症状 运动轨迹

‘
}王甲状 态

较大创伤

微小创佚

RJg吊 c的 dylushorlzo阔。1Pr切eCll的 〕

]]作 川 11、士}司 短 .

，全动 尤摩 擦 ，

有 关 ，l\滑 液

粗 糙 、易 连 ，滑 动

受 }‘尺(，，J恢 复 )

部 分 或 整 个 关

}丁盘 llJ 复 性 或

不 :丁夔 性 移 位

(部 分 ，中队 复 )，

退 化 (不 !可恢 复 )

运 动 尤 障 碍 ，

尤 声 、尤 痛

痛 、弹 响 、有

哗 擦 ，{ 、偏 斜

弹 响 、运 动

障 碍 、痛 、摩

擦 、才 关 紧 闭

为 连 续 、d 常 的 曲 线 ，(水

平 雨[I_、平 直 向 前 、
「1，j乍，}};J

内 侧 l(: 位 于 CR 附 近

形 态 从 卞 门常 :不 连 续 、

颤 动 ，活 结 状 水 平 偏 斜

形 态 从 卞 偏 斜 :不 连 续 、

空 })t]顺 J犷改 变 、旱 J
‘
L线 为)L

迹 倒 转 ，l(: 与 CR 不 一致 :

︸

︸

︸

一

IC:牙 尖 交 错 位 :(:I宝:l}:中 关 系

.对运动轨迹偏斜方 向的分析
Rlg份 Co们dylos(s四 袱d pro碑d.on)

这是盟 突或 者关节盘 向 上或 向下弹跳 的表现 ，有助 于

区分关节盘 的前 或后移位 、

.左 右 侧 一 致 性 的 分 析
posse妞 ，。弓川，。l 叭 21，国 。p亡n七 匕 se POSS户. f，O川 目

一刃一川一
图 6 JM 气 系 统 的 功 能 性 i全断 报 {

，
l: 显 小 关 竹 的 J互动 轨 迹 川 ，).

{I找 J丈P。，、、心1111}}!夕父(l
‘)

在这 里 ，是 否 :，)运 动 轨 迹 正 常 ，即 向 末 端 己
’
!起 夸 曲 ，l))

另外 存 在 着 活 结 状 ，或 。·)轨 迹 表 现 为 !
‘
I‘线 、反 向 曲 线

或完 全 不 规 则 l(]i I1_，侧 向 和 向 ，}，间 的运 动 轨 迹 是 否
一

致对 于诊 断 也 }}毛常 重 要 在 ){
几日运 动 轨 迹 的 长度 不 应

小于 10 或 11，1111 1 颤 动 的 、弧 线 烈 或 者 介:斜 的 轨 迹 ，!f

以作 为 创 伤 异致 改 变 的 症 状 M。ye:对 于 评 价 功 能 障

碍症状 在 临 床 l
一
的 重要 叶提 供 J’帮 助 :微 小 创 伤 和 大

的创 伤 是 不 同 的 。大 的 偏 斜 和 空 问 顺 序 的 改 变 、以 及 轨

如果 按 时 间顺 序 把 双侧 关节运 动 轨 迹
一致 的点 用 线 连

接 ，就 可以得 到线 格 图或 条形 图 ，重 复空 间 中某
一 种裸

突 间轴 的运 动 ，直 观 显不 左 右侧 关 节 间 的相互 影 响 显

/J; 结 构 密 度或 角度 的突 然 改 变是 不
一致 的表现 ，正 常

的则 是 连 续 线 条 的排 列 (图 7、8，中 ) 如果线 在骸 突运

动轨 迹 上 聚 于一 点 ，以 扇形 向 另
一侧 运 动 ，这 是 由于 在

受 累关 节 侧 运 动 受 限 ，即 另外
一侧 在 时 间 和空 间 卜运

动 超过 受 限
一
侧 。这 种 条形 图有较 高 的诊 断潜 力 ，现 在

市场 上 所 能 买 到 的系统 都 具 备此 功 能 )

.速度曲线的分析

如果有 足够 的对测量数据 的时间分析能 力，显示减速

度 、继而加速度 的速度 曲线 是颖下领 关 节功能障碍 1卜

常敏感 的指标 (图 8，上 ) 但 是 ，必须要注 意在单侧 关

节的病 变 ，病 变一侧功能障碍的特点 ，，f以映射 到健 康

t
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川 i}算 机 辅 助 的 没 备进 行功 能 性 诊 断一进 展 .潜 力和 };J 限性JK

一
侧 ，导 致 错 误的 解 释 经 证 明 ，速 度 曲线 更 易 受 到 映

射现 象 的 彩 响

. 平移 和旋转运 动 分 吊的分析

如 果 测 虽 系 统 提 供 了 另 外 的 接 口来 连 接 肌 电 仪 、压 力

传 感 器 、或 者 用 于 检 测 弹 响 、摩 擦 声 音频 率 的 检 测 装

置 ，为 评 价 功 能 提 供 了 新 的 可 能 ，但 是 需 要 合 适 的 直 观

显/J{ 软 件 迄 今 为 lli ，在 市场 }_可 获 得 的 各 系 统 中 只 有

IMA(Zel)11、，l*。丫，Gel
，，11anv)具 备 这 此 能 力

如果似 突运 动轨 迹 的
、
}
爪移 .‘!以不受 开 日旋 转 的影 响 l(lj

单独 显小 ，在 原 则 卜。‘J
一
以 区 分有 关 竹内部 改 变 的 关 节

源性 功 能 障 碍 (旋 转 能 川 洋低 )和 关 }钟 卜部 沿 动功 能 降

低

. 与成像 系统的重合和联结

.平移和旋转 的区别

如果 在 }l
几11运 动 过 程 ，}，，旋 转 运 动 是 }:要 的 ，l(l!不 是 平

移 增 加 ，这 被 认 为 是 平 移 和 滑 动 分 星 分 离 的 表 现 (图

8.}、卜)

高分 辨率 的 断 层 扫 描 系统 沙口CT和 MRI)的缺 点 是 在

断 层 扫 描 中根 本 不能 或 者 不能 充分 的 显示 实 际 的动 态

过 程 因此 ，动 态 的 显小 要 通 过 计 算 机 辅 助 的测 量 系统

按 一 定 比例 、正确 放 置 的运 动轨 迹 香 合 来完 成 ，以便 直

接 确 定结 构 和功 能 (图 9、10)-

.计算轴运动

. 与月物 力学测吊传感 器连接 的J七他接 日 在市场上 「lJ
一
获得 的用于计算 关 节运 动的各 系统 中都有

计算铰链轴或判定所 计算轴 的好坏 的运算程序 在方

对受 累关 寿贫的核磁

共振 扫描得 到的轴

运 动轨迹 的朴 加 11

常 的运 动轨迹 和正

常 的 关 节结 构

(左1冬1)

结 构功 能 的确 定

有关 盘 前移 位运

动轨迹 的 不一 致

(右图 )

法 上，以 传统 的 、手 「辅 助 的 山患 者 产
’}一的轴 运 动 为基

础 但 是 也 有 其 他 方法 ，这 此 特 殊 的 方法 因采 用 计 算
一
机

辅助 而 .叮能 实 现 包 括 :

位的图表小 出 口腔系统 的功能和适应性能 力的状态

一运 动 轴

一神 经 月儿l句夺111

神 经 肌 肉 轴 是 基 J
飞
对 边 缘 运 动 的 考 虑 Kol)e irl-

Me。、lll) 川g等 发 现 对 所 有 的 F领 功 能 运 动 都 有
一
个 运

动 轨 迹 ，在 此 轨 迹
，}，，离 Jl

几
11
一‘1，

’
JI，，1丘

、}」正 ‘}，的 轨 迹 是
一

致 的 ，向 前
’
川句后 的 运 动 也 是 致 的 既 然 此 运 动 可 以

近 似 为
一
个 有

一
旋 转 中 白的 环 形 轨 迹 ，沿 此 环 形 轨 迹

的运 动 也 ，，J
一
以 描 述 为 从 旋 转 ，}，心 J干始 的 增 加 或 减 小

定 角 度 的 运 动 (。) 既 然 在 开 11时 卜领 也 发 牛 旋 转 ，也

就 产 牛 J’旋 转 角 (Ny沂 描 述 Ny角 是 。 角 的
一
种 功 能

在运动轴 中 ，考虑到开 口和前伸运动 的轨迹 的
一致性 。

如果在 关节 区域选择一此零散 的点 ，可 以看到有
一点

的运动轨迹有较高 的重 复性 如果此点作为运 动记 录

的开 始点 ，可 以确保在整个轨迹 中受旋转 的影响 (即等

轴 变形 )最小 这 对于牙合染的设计非常有意义 由十减

小 了关节 区域 受旋转 的影 响 ，使 得运动轴更适 于在 矜

架 卜模 拟下领运动 :在开 口和前伸运 动中 ll]
一
以 设定 同

样 的 HCN值 另外 ，确定此轴位置 的方法也 比传统 的

确定 中央铰链轴 的方法更适 于临床操作 因此 ，运 动轴

，，丁以作 为 一个 简化概念 的基础 ，从功能角度来设 置

6l一



愉 吐 、。tll 川 门 种 机 辅 助 的 没 备 巡 仃 功 能 卜日全内r一进 展 .1汁 勺 和 ).J)限 日

和 调 整 模 型 在 }}J场 I_可 获 得 的 系 统 ，}
‘
能 够 以 运 动 轴

来 安 放 模 型 的 是 IMA(Zcl)l i、)系 统 和 灿
，
以，*一I:)i gll la 系

统 (Ka丫(，，Iel，tki，
，
、11，(;e，:rla。y)，其 日 的 在 于 简 化 临 床

操 作

J’这 样 的 轴 ，了}!J止工州 j
一“
i有 f高 分 辨 率 的 传 感 器 配 以

i卜算 机 的 辅 助 分 析 刁
‘
使 得 ，

按 按 饥 就 ll]
一
以 记 录 瞬 间 轴

i三动 成 为 』:丁能 (如 图 11) 山 J
几
在 平 移 和 旋 转 i全动 ‘1，瞬

问 旋 转 中 心 的 运 动 轨 迹 明 {，.乡不 1司， ，!J
一
以 预期 在 l全动 过

程 ，!，旋 转 轴 不
1致 日J ‘定 伴 有 运 动 方 }1.}的 突 然 西 李

一螺 旋 轴

螺 旋 轴 是从对所 有运 动过 程 中瞬 问旋转 ，}‘心 的计 算 得

到 的 亡是 以瞬 间 的 、漂 移 的旋 转 中心 可以被 分 为最 小

的运 动 片段 为基 础 从 }
一
个 lJI

一
全己初 就 为下 领 运 动确 宁

一
)狡 而 。

、
j
一
， 办{川

毛
闭 日 i生动 的 分 析 必 须 光 要 号虑 旋 转 分

址 和 旋 转 ‘!，心 的 书，j况

自动 i}算 调整州卞架的 参数 (l冬112

1引 111

}冬1!11)

八 11常 l全动 曲 线 }与l{小 蝶 旋 汕

白 了尸力能 紊 乱 时 显 小 的 螺 旋 轴

C占kJ月川e

夕 J仁盯砚‘

户 Fr山日t心 比

户，ue眼

p !「叱 ，.

口 G，目

2 内 MM〔RENK〔 八日IA叫E
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R。。。dJ
犷
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川 日 劝机 辅 助 的 设 爷进 丁」功 能性 诊内卜进 展 潜 力和!:)};尺卜{口

‘
Jf]L 械 成 像 系统 个}}比 ， il’(今机 州i助 测 }.务系统 第

一 次 被

illll)J具 丫J这 种 自:力11
一
劝 的 特 殊 能 力 员 然 才介架 的 构 造

(如高 度 :戈扮 制 部 分 的 安
‘
l’，’l’ ) 八细 }b}11丁以 l犬_别 很 大

}f]不 同 叮扩架 的 调 榷 裔 要 记 习之{:Il}t可的 数 据 ，所 以 不 !，d月
一
合

架 利下 领 还 动 的 内现 具 有
一
定 ，，J

一
比性 协 种 洲幸架 问 的

记录 必 须 要经 i士转 换 现 代 化 的 测 {，卜系统 ，，几妇
’
l动 地

执 行 这 止匕 才科 技 }_操 {/l 所 川 的 或 川 J
几
咬 介 分析 的 才介

架 是 从 此 ，l付、
‘
式 化 的

‘
恰 架 ，}‘所 刊日光出 的

. 调 整 机 械 习
一
合架

下宁架
’
:硬 件 相 分 开 的 思 路 通 过 透 视 、断 层 扫 描 、接 触

点 的 追 踪 、 关 节 运 动 窗 日 等 软 件 I_l红使 得 i羊尽 的 咬 介

分 析 成 为 ，，J能 ，少t日J
一
以 了f界 面 1

一
l「lj步 {:工，J、(图 13) l

、
)

光 提 出 J’咬 介 接 触 方 ，
一
丈的 }}寸间 参 数 : ，!丁以 清 楚 地 I

‘
l_观

吞 全l](]交介 l(]日 任
一
个 咬 合 接 触 发

‘
}一的 !!.Jl川 、 位 置 和 密

度 了l
一I
’
l:川11《，fel，l，1、，ilLlt。、i，、l)a，:11、l:，。111

’
l勺了丫作 卜，]、榷拟

州丫架 发 展 为 ，
、，
，}广: C\I )/( ;入M 设 备 也 箱 行 相 近 的 方 法

但 是 八
’
l丈模 拟 的 主 要 日 标 井 小 是 计 劝

一
机 辅 助 的 对 I\-

领 运 :;)J的 记 录 ，而 足 模 拟 八
一
个 虑 拟

‘
!，l{lJ 上 对 机 械

‘
{
1
合

架 的 功 能 护在l};l进 行 J)，l，J竹

自 从 (;i !，l卜 件 光 驱 )f= 创 以 来 ， ;互今 为 l卜还 了尺少 有 i一动

在 日 腔 修 复 }_作 ，1，采 川!扫仁械 叮出包架 来 模 拟 卜领 运 动

的 l:、{i，19，
·，l
’
l勺l玄()，、 系 统 足 个 f列外 电 J

气
系 统 记 录 的

应 动 轨 迹 是 分 步 控 制 的 机 械 州补架 的 首 选 )、初 }!是 在 才合

架 1_显 ，J;l]}[11爵i全功 及 几 沁、}{l冬岌 体 {]交介 lrlli毖111
’
}勺的 景三l，Ji」

如1了l叮 I又()S\ 软 了
’
l
几
使 积手l咬 子了l千l!l

，
]勺31)于l于I

‘
，
1
1、1
‘
l汉见显 小 个

别 牙 街 或 牙 l’).i 的
一
部 分 相 利 J

几
少二
一
才 街 的 i亘动 轨 迹 成

为 ，，f能

.川 软 {
，
}几进 行 精 度 竹 川‘和辅 助 决 策

. 1毖i
一
})振拟 讨

一
含架

C，、、if、、、:11‘l人 了二了沙十究 全{}的 了})1究
1
[
‘
土
’l找定 地 了待 了丫将 j振 拟

不 能 孤 、)_地 评 价 设 侨 化 的 功 能 性 分 析 结 果 对 厂复 杂

的 治 疗 i十划
—

有 川 控 系 统 功 能 障 碍 的 病 例 常 被 认 为

是 比 较 复 杂 的
—

而 要 个 而 的 诊 断 资 料 ， 所 有 的 币 要

的 数 据 和 调 衬。结 果 要 尽 ，，丁能 的 直 观 化 、容 易 理 解 (
一
日

」
’
然 ) 这 足 1卜常 重 要 的 ，)诉以 什 么 也 潇、能 忽 略 例 如 ，

在 \\ :、。，It
、，·、，(

·}川。101。，平11tll，I)、ala指 详 卜I勺勺欧 洲 侧l
二
究
’
J

发 展 i}划 ()l又(之t于:，I
、
(l。·l。、，1la，i〔·*，、I。

、川 ‘川
，
、)，:，111。:，1111

、I:l:、111、 ，
·rlll:。，1(。111。，It) 就 i要 循 这 样 的 方 法 I

，
l。，、，，1。·、。:l

(H。、l*i，Iki，卜
’
illlall(l)了J于究 }I}J

’
电 子 少l芍))了 也 有 其 它 [l勺于巴

没 备 化 的 功 能 性 分 析 结 果 作 为 辅 助 川 控 医 师 制 定 方 案

1洲 !飞 lj 、川 《 、\I 采

夕们 曰 以叮 洲去的

电 !(ll ，透 视 松

」处‘左 { ).于交

汕 中
}
声 J、悦 块

}.) 于{描 }
-

l(ll l(ll 十恤块

(/. 卜 )



K二da曰 aI 用 i十
一
算 机 辅 助 的 设 备 进 行 功 能 性 诊 断 一进 展 、潜 力和 局 限 忖

中 的 重 要
一
部 分 的 例 子 ，在 本 刊 其 他 的 文 章 中 有 述 (见

W .Janze，1和 H.H.Str‘)th，liann的 文 章 )

判断标准

.设备化的功能性分析的诊断意义及讨论

从循 证 医学 角度 刘
一
用 设 备进 行功 能性 分析适 用 的必 要

性 和适 用 范 围 的广 度进 行 评价 ，越 来 越 多 的德 国学 者

认 为设 备化 的功 能性 分析 (包 括 各 种讨
一
算 机 辅 助 的设

备 )并 不 是 必要 的 ，因 为其 并 不是很 有 意 义 ，费用 较 高 ，

所带 来 的好 处 相 对
一
有 限 事 实 上 ，所 知道 的研 究 中 ，论

证诊 断精 确 度 、敏感 度 及 其它 特性 与金标 准 的关 系也

是 不 尽 相 同 (表 2) 但 是 ，从这 此 文 献 来 看 ，可以看 到

其 价 值 有 提 高 的 趋 势 .最 近 的 研 究 中诊 断 的 精 确 度

(ICC)在 0.8或 更 高 Lochmiller等认 为 如果 图轴 描 记

辅 以 手 动 的 诊 断 操 作 、牙合关 系转 移 技 术 ，诊 断 精 确 度

可 以提 高 到 o.88 Rammelsl)erg等 的研 究 与 MRTJ 金 标

准 进 行 了 比较 :由 SAS系统 记 录 得 到 的
一 个 图轴 描 记

仪参 数表 现 出的精 确 度 是 0.86 ，当与 正 常情 况 相 比对

可 复 性 和 不 可 复 性 盘 移 位 的 判 断 精 度 为 0.9 在

P。〕merania的一 项 区域 性 联 合 研 究 计 划 (Pomerania的

健 康 研 究 ，SHIP)
一 对 TMJ退 行 性 变 的 不 同诊 断 (从

SHIP 中选 择 ，参照 MRT标 准 编 写 SAS系统 的诊 断 标

准 )中 ，诊 断 的敏 感 度 特性 超过 0.85

不幸 的 是 ，对 J
几
图轴 描 记仪 的 测 道数 据 ，迄 今 为止 还 没

能 得 到 能 够 代 表 曾、体 的 标 准 数 据 例 如 ，对 于 关节 运 动

的特 点 什 么 是 正常 的 、什 么 是病 态 的 ，我 们 还 没 有 确 切

的 数 据 从 长远 观 点 来着 ，S川 P的 相 关研 究 是 有 益 的

对 于 记录 结 果 的 解 释 主要 从 以 下方 面来 考 虑 :基 于解

刘 功 能
’
J
’
!几物 力学 的 合理

J
性 、比较 有 才 与无 才患 者的

异 同 _对 于想 要 获 得 近 似 标 准 数 据 的 尝 试 ，要 以 有 大量

的病 例 ，
一 致 、具有 可 比性 的测 子L卜条 件 为 基础 在 本 文
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将来 ，最重 要的
一项 I

一
竹 就 是建 立有代表性 的 设 备化

功能分析的标准数据 此 工作 只有 采川最 先进 的 汁算

机辅助 系统 才能胜任 「采用 JMA系统 ，有通 力协作 的

助 手 ，可 以在 15一20分钟 内(包 括 仪 器 的安装 )获得关

于功能状况 的足够数据 _只有较 先进 的 系统 才足以适

合流行病学 研究 ，同时在临床 中常规使用 对 于实 际应

川 ，长期 来 讲 ，把这些测量 系统融 人到临床的诊 查程序

之 中是非常 重要 的 现在常J月的孤 仅的结论将 随 着数

字 化程度 的提 高而被淘 汰

因此证明采用了现代的计算机辅助的系统提高了诊断

的精确度

‘
jX线 数 字 照 片 相 似 ，在 将 来进

一 步完 善 设 备 化 的功

能诊 断 、开辟 与数字 化操 作 的结 合 是 非 常 重 要 的

结论

表 2 文献 报 道 的 诊 断 精 度 、灵 敏 度 、特 异性
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计算机辅助 的设 备化功能 诊断 已经取代 了单纯 的机械

成像 系统 有 了计算机 的辅助 ，其能 力大 于机械成像系

统 。尽管这样 ，现 今市场 !几的各系统仍然是孤 认的 ，缺

少与数字化操作相结合 的概念 随 着以操作 为 目的的

观念 的引人 ，有 ，1丁能使这此 系统 吏经 济 ，叮以融 人到 日

常诊查程序 中「由 于患 有需 要 门l仪器对
一
功能 紊 乱进行

分类患 者的数童在实际操作 中不 一，在将 来研 究 出辅

助决策和测量管理 的软件 至关重 要 在 系统 的实川方

面 的一个 巨大潜 力就是功能的屏幕 显不
’
jlI佑床检查

相 比 ，设 备化功能 诊断数据 更 为客观 ，适 于在功能治疗

过程 中以及在进行修 复前后对功 能状 况 的追踪 和资料

的保存
PRI (Clavlon) 1.0
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