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目的 浸有不 同药物 的排眼线 已广泛应用 于 临床 ，但 药物 对 牙酿组 织 的

长期作用 尚不清楚 。本研究 的 目的就是对 比二种不 同排 龄液对牙眼组 织

的组织病理学作用 二

材料 与方法 在 本次 狗 的体 内实验 中 ，用 10%的氯化铝 溶 液 和 巧.5%的

硫酸铁溶液作 为排跟液 。浸药 的排眼线 在狗 的眼 沟 内保 留 3分钟 。分别

在取 出排酿线后 30分钟 、24 小 时 、7天 和 12 天进行 牙酿 活检 。所有样 本

均用光学显微镜进行评价 以确定上皮丧 失 、结缔 组织 改 变及炎症 反应 程

度 。

结果 牙龋 的组织病理学检查表 明 ，硫 酸铁溶 液 在初期 对 牙龋组织 产 生

明显 的改 变 。但 12 天后 牙齿巨恢复正常 的组织学形态 。

结论 本实验结 果表 明 ，硫酸铁溶液较 氯化铝溶 液 的生 物学效应更 佳 。

但 两种药物都 是可靠 的 ，均可用 于排眼 。

在修复治疗 中 ，修 复体与牙跟组织 的相 容性 ，以及对发

音 、功能和美观 的作用是必不可 少的。

从美观要求上说 ，冠修复体的完成线通常被认为至为

重要 但是 ，不合格 的完成线与 牙眼组织 的相容性常

常被忽视

在机械化学法 中使用 的排眼液 中，理想的化学药物既

不能产生全身性反应 ，又不能对牙眼组织产生局部损

坏 〕关于排酿线 中的药物对牙酿结缔组织 的组织病理

学作用及持续时间有许 多不同的报道 ，但 尚无 明确答

案 而且 ，在使用排眼线后 牙眼结缔组织 的恢 复时间也

不清楚 、

排龄术一般可 以导致轻度 的牙眼退缩 ，但在牙体 预备

过 程 中保护酿沟组织 L 在制取 印模 前排 跟是 获得准

确 的眼下冠边缘 的最有效 的方法 迄今 为止 ，排眼术

已有 机械排 龋法 、机械化学法 、电切 术 、外科 手 术法 以

及激光等方法 但在所有 的方法 中 ，机械法和机械化

学法是最为 首选 和常用 的方法 。

因此 ，本 实 验 目的就 是对 比二 种 排 眼 剂— 硫 酸 铁 和

氯 化铝— 对 牙 酿组 织 的组 织 病 理 学 作 用 及 其 愈合 时

间 〕

材料与方法

译 者 北 京 大学 口腔 医学 院

北 京海 淀 I投中关村 南大街 22号 100081

本 研 究 计 划 由 Gazi大 学 研 究 委 员 会 批 准 〕选 用 4只

20~24公 斤 的健 康 狗 作 为 研 究 对 象 所 有 的 狗 均 给 子

质 软 、营 养 均 衡 的饮 食 。在 用 排 跟 线 7天 前 ，通 过 初 步
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的 洁 治 、 抛 光 和 使 用 10% 的 聚 维 酮 碘 液 (I)‘〕vi(l，川e

ioolille)(Betaoli:le，Ka，i、uk实 验 室 ) 获 得 基 础 的 牙 战 健

康 肌 肉 注 射 盐 酸 I书 苯 噬 嗦 (xylazi;le }lydr()(
·hl‘)，i。le)

(R()，，。pL川 2% ， 13aye，
·
) 和 盐 酸 氯 胺 酮 (ketalllirle)

(Ketala，
，
，卜二〔

·za〔·11)a(、i)进 行 麻 醉 何
一
只 狗 使 用 18颗 牙

齿 和 18根 排 眼 线 将 14 根 排 敞 线 (#00 号 ult，。I〕ack

Krlitle〔l引卜敞 线 ，Llt，二、lellt产 品 ) 分 成 2组 分 别 浸 有 硫

酸 铁 溶 液 (A、t，irlgeole:It， 15.5% 卜
、
eZ(504)3， ult，

、a〔le;1[

产 品 ) 和 氯 化 铝 溶 液 ((;i，lgiv。 IJiqL，i。I， 10% Alcl3，

R() ek。) 将 它 们 放 人 上 下 领 左 右 侧 牙 齿 的 颊 侧 酿 沟 内 ，

并 保 留 3分 钟 剩 余 4根 排 鳅 线 浸 有 蒸 馏 水 并 放 人 到

4颗 尖 牙 的 颊 侧 舔 沟 内 _ 这 4 颗 牙 齿 用 来 对 牙 跟 的 组

织 病 理 学 形 态 进 行 评 价 ，不 用 十 定 量 分 析 排 酿 线 在 取

出前 用 蒸 馏 水 冲 洗 以 防 止 对 酿 沟 上 皮 产 生 损 伤

表 1耀 沟 卜皮损 伤 的分组 评价

30分钟

损 伤 程 度 # AlCl F(、S

样 本 收 集 时 间 *

24小 时 7大 12 天

AICI FeS AICI FeS Al(它1 FeS

(划(;I )氛 化 铝 ; (拍书 )硫 酸 铁

在 硫 酸 铁 组 30 分 钟 与 24 小 日J之 Jlil 川 见明 掀 ):} 别

*每
一
组 均 l股集 7个 样 本

#0二尤 损 伤 ;!=轻 度 损 伤 ;2=中 度 损 伤 :3二币 度 损 伤

表 2炎症 变化的分组 评价

30分钟

损 伤 程 度 # 川CI F洲

样本收集时 间

24小时 7天

入1(:1 AICI

12 天

入1(几1 FeS

取出排龄线 后 ，分 别 于 30 分 钟 、24小 时 、7天 和 12 天

采取活切 样 本 在 梅 一 个 时 问段 用 一 只狗作 为样 本 供

体 对样 木 进 行 固定 、脱 钙 并川 石蜡 包 埋 ，按 5脚11厚 度

进行顺序 切 片 几用 H一E染 色 以 观 察 结 缔 组 织 、细 胞 和

龄沟上皮 的 改 变 经 过 常 规 的组 织 处 理 和 染 色 后 ，用

光学 显微镜 对 样 本进 行检 查 用 3类 指 标 来评 价 组 织

病理学结 果

(Al(;l)氮 化 铝 ; (价 匀 硫 酸 铁

了I第 7天 末 ，硫 酸 铁 组 叮 见 炎 症 细 胞 轻 度 增 加

*标
一 组 均 收 集 7个 样 本

#O=尤 炎 症 反 应 ;卜 轻 度 炎 征 反 J万;2二中 度 炎 症 反 应 ;3=币 度 炎症 反 应

齿民沟 卜皮 的损 伤

0:无损伤 (卜皮 与结 缔 组 织 连 接 )

l:轻度损 伤 (上 皮
‘
。结 缔 组 织 之 间 的连 接 破 坏 )

2:中度损 伤 (I_皮 剥 脱 明 显 )

3:重度损 伤 (上 皮
’
:结 缔 组 织 完 全 分 离 )

统计分析

胶原纤维的外观 和排 列 方向

0:结缔组织 无改变 (胶 原纤维完 整 ，排 列 正常 )

l:结缔组织轻 度改变 (胶 原纤 维墓本完整 ，但排 列被打

乱)

2:结缔组织 中度改变 (胶 原纤维破坏 、断 裂 ，但 可辨认 ;

纤维排列紊 乱 )

3:结缔组织重度改 变(胶原纤维 无法辨认 ;视野表现 为

无定型团块 )

用 社 会科 学 统 计程 序 (SPS铭 .0)(SPSS) 进 行 数 据 分 析

有 2种 统 计 方 法 用 于 结 果 的 分 析 评 价 :(l)每
一
时 间段

末 的 组 间 (氯 化 铝 和 硫 酸 铁 ) 差 异 用 方 差 分 析

(ANOVA);(2)每
一 组 不 同样 本 收 集 时 间 之 间 的 差 异

月1Duncall检 验

结果

炎症

0:无炎症

1:轻度炎症 (视 野 内 少 量 炎症 细 胞 )

2:中度炎症 (视 野 内 明 显 ，丁见 炎拍 细 胞 )

3:重度炎症 (视 野 内大 觉 炎症 细 胞 )

中国日腔医学继续教台杂占

用 3种不 同的标 准来评价取 出排龋线后 的组织病理学

改变 :齿仗沟上皮 的损伤 、胶 原纤维 的形态 和排列 以及结

缔组织 的 炎症 胶 原纤维 的形态 和排列上 未发现有组

红(病理学 改变 ，但跟沟上皮的损伤 和结缔组织 的炎症

反应有所变化 .见表 1和表 2

在对照 牙中 ，在 30分钟和 24小时后 可见轻度 的上皮

脱 落和少量 炎症细胞浸润 (图 l)，但 7天 和 12 天后未

见炎症 反应 ，末 见胶原纤维排 列方 向改 变以及 上皮脱
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图 ， 对 照 部 位 24小 时 后 的 组 织 病 理 学 像 :牙 龄 及 眼 沟 上

皮 形 态 正 常 (1)跟沟_L皮 ;(2 )口腔上皮 ;(3)结缔组织

(原放大x25:HE染色 )

图 2 对 照 部 位 12 天 后 的 组 织 病 理 学 像 :眼 沟 上 皮 及 结 缔 组

织 形 态 正 常 ，无 炎 症 反 应 和 上皮 剥 脱 (I啮民沟上皮 ;

(2)_匕皮 下层 :(3 )结缔组织 (原放 大x25;HE染 色 )

图 3 硫 酸 铁 处 理 部 位 30 分 钟 后 的 组 织 病 理 学 像 :龋 沟 上

皮 轻 度 剥 脱 (1)龄 沟上皮 ;(2 )口腔上皮 ;(3 )结缔组织 ;

(4)上皮重度剥脱 ;(5)少量 炎症 细胞浸润 (原放大xs小

HE染 色 )

图 4 氯 化 铝 处 理 部 位 30分 钟 后 的 组 织 病 理 学 像 :齿民沟 卜

皮 重 度 剥 脱 (l)眼 沟上皮 :(2)口腔 上皮 ;(3 )上皮剥脱 区 ;

(4)结缔组织 (原放 大x50;HE染 色 )

落 (图 2)。

齿民沟上皮损伤

根据统计结果 和组织病 理学研 究 ，在最 初24 小 时 ，硫

酸铁似乎对眼 沟上皮有损伤作用 ，并可导致重 度上皮

剥脱 二

组织病理学研 究表 明 ，取 出排眼线 30 分钟后 ，硫 酸铁

组 出现上皮轻度剥脱 (图 3)。但 氯化 铝排 眼组 出现 上

皮重度剥脱 和损伤 (图 4)。24小时后损伤 的上皮 已经

开始恢 复到基本正常的形态 (图 5，6)。12 天后 ，两组样

本 的眼沟上皮完全愈合 (图 7，8)。

胶原纤维的形态和排列

两组均未见胶原纤维 的断裂或排列紊乱 。在实验时间

内未见有结缔组织 的病理改变。

炎症反应

方 差 分析 结 果 显示 ，在 最 初 24小 时 两组 的均 值 之 间有

统计 学 上 的显 著 差 异 (表 3)。同时 ，Dun can检 验 表 明 ，

在 氯 化 铝组 不 同样 本 收集 时 间之 间无 显 著性 差 异 。而

在硫 酸铁 组 ，不 同时 间上 的均 值 有 明显差 异 。

在所有 的样本 和所有 的时 间段 内都可 见轻度 的炎症反

应 。但在硫酸铁组 ，第 7天时 炎症 细胞增 多 (图 9)。统

计 分析表 明 ，第 7天时两组之 间有显 著性 差异 (表 4)

中 国 L1腔 医学 继 续 教 育 杂 违
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图 5 硫 酸 铁 处 理 部 位 24 小 时 后 的 组 织 病 理 学 像 :眼 沟 上 皮

的恢 复 (l)齿尺沟 上 皮 ; (2)l]j厂
‘l_皮 ; (3)结 缔 组 织 ;

(4 )J 皮 剥 脱 (原 放 大 x25 :H卜:央 仁‘)

图 6 氯 化 铝 处 理 部 位 24小 时 后 的 组 织 病 理 学 像 :龋 沟 上 皮

的 恢 复 (1)齿民沟上皮 ; (2 )口腔上皮 ; (3 )结缔组织

(原放 大x25;HE染色 )

、
A

图 7 硫 酸 铁 处 理 部 位 12 天 后 的 组 织 病 理 学 像 :齿反沟 [皮 完

全 愈 合 (l)齿仪i勾上皮 ; (2) 川 抓月_皮 ; (3脚 、缔 组 织 ;

(4)小静脉扩 张 (原放 大x25:l仆:染 扣.、

图 8 氯 化 铝 处 理 部 位 12 天 后 的 组 织 病 理 学 像 :眼 沟 上 皮 完

全 愈 合 (l)跟 沟上皮 ; (2)口腔上皮 ; (3 )结缔组织

(原放 大x25:HE染色 )

结果自然也 显示在硫酸铁排眼线组 ，第 7天时与其它

时间段之间统 计分析有 显著性 差异 。而在氯化铝组各

时间段之间的均值统计分析无明 显差别

集 中在排 眼法 的局部效 果 和 肾上腺 素 的全 身性 作 用

上 。而关于其它药物组织病理学作用 的研究非常有限。

讨论

由于关于硫酸铁的研究数量不足 ，因此可 以说现有 的

信息 尚不足以对这种材料的组织病理学作用来进行评

定。因而本研究选用 了硫酸铁溶液 。

美容牙医学 已成 为 口腔修 复学最重要 的部分 。对修复

体进行牙体预备f付通常需要对酿下边缘或完成线进行

判定。为获得一个满意 的印模 ，必须要有组织 分离或排

眼。多年来 已有 多个研究 对排跟材料 和排 酿方法进行

了评价 在这此研究 中已确定 J
’
5种基本 的排酿方法 :

机械化学法 、机械法 、外科 手 术法 、电刀手 术法 以及 激

光法

关于氯化铝溶液 已有 多个研究 。Forsyth 等人指 出氯化

铝不会导致血压升高和心率加快 。另有研究确认 可使

结缔组织 中的炎症细胞轻度增加 ，并认 为氯化铝是最

能接受 的排酿药物 。根据这些研究结果 ，本研究选择氯

化铝作 为第二种排跟药 。

机械化学法 已成 为最 为首 选 和 常 用 的方 法 。但 关 于 化

学药物的功 效 和 .叮靠 性
一 直模 糊 不 清 。 以 往研 究 通 常

中国日腔医学继续教育杂志

根据 以往的研究 ，本实验 中排跟线非常小心地放人 干

燥 的跟 沟内。为避 免对眼沟上皮 可能产生 的损伤 ，以及

为湿润排眼线 ，首先将排跟线用蒸馏水浸润 。而且 ，排
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表 3 两组 上皮 变性 的统 i十分析

样本收集时间

分 组 *(均 值 士标 准 差 )

Al(二I F尸味

0

C
U

C
U

O

<

<

>

>

30分 钟

24小 时

7天

12天

0.2857土0.488

0 2857士0.488

0.1429士0.378

0.1429士()378

27143士0.488

2.1429士0.378

0.5714士0534

0.1429士0378

.001#

刀01#

O5

O5

(AICI)毅 化 铝 ; (FoS)硫 酸 铁

*每
一
组 均 收 集 7个 样 本

#差 别 有 显 著 性

图 9 硫酸铁处理部位 7天后 的组织病理学像 :结缔组织 中 表 4 两组 炎症 反应的统 计分析

炎 症 细 胞 数 量 增 加 (l)嗜 中性 粒细 胞 ; (2 )巨噬细 胞 ;

(3 )淋 巴细 胞 ; (4)小静 脉 扩 张 (原放 大刘 00;HE染 色 )

样本收集时间

分 组 *(均 值 士标 准 差 )

AICI Ff、S

跟后再用蒸馏水冲洗跟沟 以去除溶液残余 二

30分 钟

24小 时

7天

12天

O一2857士0.488

0.1429士0.378

0.4286士O一534

0 4286士0.534

02857士0.488

02857士0488

1.1429士()378

02857士0.488

>005

>0一05

<0.05#

>0 05

建议在牙体预备之前进 行排眼 。 目的就是为 了避免眼

沟上皮 的损伤 。否则 ，上皮极易产生化学损伤 ，其程度

与组织 的破坏量有关 ，并可能导致 牙跟退缩 。因此 ，本

研究 中在排眼之前不进行牙体预备 。

(AICI)氯 化 铝 ; (FoS)硫 酸 铁

*每
一 组 均 收 集 7个 样 本

#差 别 有 显 著 性

sllaw等人报道 ，硫酸铁药物 对结缔组织产生严重 的损

伤 。与之相 反 ，本研究结 果表 明结缔组织 和胶原纤维 的

排列并未 出现破坏 。Shaw等人 的研 究 中所 观察到的损

伤可能有多种原 因。首先 ，Shaw等人 在排眼之前进 行

了牙体预备 ，可能导致跟 沟上 皮 和结 缔组 织 的损 伤 。

而且 ，在放 入排跟线时所用 的压 力也可能产生跟 沟上

皮剥脱 和结缔组织 的炎症 。

强烈 ，而且在他们的实验 中 ，所研究的所有排眼药在使

用后 10 分钟都 出现 了炎症细胞数量的增 加 根据本实

验结果 ，甚至在使用后 3分钟硫酸铁和氯化铝组都 出

现 了类似的炎症 反应

结论

排眼材料应 该满足下列标准

DeGennaro等人报道 ，在 氯化 铝组 和对照组 之 间牙 龋

炎症 反应未发现有 显著性差别 。但该实验 是在人体志

愿者身上进 行的 ，因而在免疫反应上可能有所 不 同。在

本实验 中 ，2种排酿药物均表现 出明显 的炎症 变化 。不

过 2种药物之 间的显著性差异 出现在用排眼药后 的第

7天 。这种差异可能有多种原 因。作者认 为这不是迟缓

性免疫 反应 。评价组织 中炎症 变化 的最重要 的时期是

在最初 的 24 小时 内 ，在此 时间内两组之 间未 见明 显差

别 。K叩ac 等人证实 ，硫 酸铁药物 引起 的炎症反应最 为

1.材 料 必 须 有 效 ;

2.使 用 材 料 时 不 应 产 生 明 显的 不 ，‘r逆 性 组 织 损 伤 ，组

织 学 土 的恢 复应 该 在 2周 之 内 ;

3.材 料 的使 用 不应 该产 生 全 身性 的潜 在 的 有 害 作 用

根据组织病理学结果 ，硫酸铁和氯化铝排酿剂都能满

足这些标准 本研究结果 [lJ以这 2种药物 都能安 全有

效地用于排齿尺

，}，!川日 腔 伙 学 继 续 教 台 杂 次




