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粘结强度
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包 旭 东 译 岳 林 审

目 的 :观 察 不 同 粘 结 系 统 对 全 瓷 修 复 体 与 牙 本 质 表 面 的 剪 切 粘 结 强 度 的 作 用 。材 料 和 方 法 :制 作 48 个 全 瓷 测

试 盘 (Zmm x 3二 ;lps emaxpress)。将 48 颗 人 离 体 无 龋 磨 牙 分 成 4组 从 组 1至 组 4分 别 用 Va「.ol.nk一2/ExC，teDSC

(酸 蚀
一
冲 洗 粘 结 剂 )、ClearfilEsthetic Cement/Clearf.lProtectBond (抗 菌 和 自酸 蚀 粘 结 剂 )、Mult.I，nk/Multil，nk

P「.me「(自酸 蚀 粘 结 剂 )和 Multil}nk SP「.nt(自粘 结 剂 )粘 结 IPS e.max P「ess全 瓷 测 试 盘 。对 所 有 样 本 均 施 以 5000

次 温 度 循 环 (5℃
一 55℃ 每 次 305)，之 后 用 万 能 试 验 机 检 测 样 本 损 坏 时 的 剪 切 粘 结 强 度 用 光 学 显 微 镜 放 大

10 倍 和 1。。。倍 观 察 分 析 牙 本 质 断 裂 表 面 ，并 采 用 图 像 分 析 软 件 对 所 得 图 像 进 行 分 析 。 试 验 数 据 采 用 方 差 分 析

(on e
一w。丫 ANOVA)和 丁酿ey 检 验 进 行 统 计 学 分 析 显 著 性 水 平 为 尸< 0.05 。结 果 :各 组 平 均 剪 切 强 度 以 MPa 表 示 .

分 别 为 :Var}o}ink一2/Exc.te DSC:25.89士3.71ClearfolEsthet，c Cement/ClearfilProtectBond:17.21士2.71:Mu
lt，link

/M。lt.l}nk 户「，me「:11 .6士 3.51 ;M。ltil i。k Spr.nt :10.4士 3.15。经 单 因 素 方 差 分 析 各 组 剪 切 粘 结 强 度 的 差 异 具 有

显 著 性 (尸< o.co l)。经 丁汰ey 检 验 .组 1和 组 2 (尸< 0.00 1) 、组 1和 组 3 (尸< 0.00 1) 、组 1和 组 4 (尸< 0.00 1) 、组

2和 组 3 (P =。.。。3) 以 及 组 2和 组 4 (P < 。.001 )之 间 剪 切 粘 结 强 度 的 差 异 具 有 显 著 性 。 结 论 :酸 蚀
一
冲 洗 牙

本 质 粘 结 系 统 对 全 瓷 和 牙 本 质 面 的 粘 结 可 产 生 比 自酸 蚀 粘 结 系 统 和 自粘 结 系 统 更 高 的 粘 结 强 度 。

剪切 粘结 ;自粘结 ;牙本质粘结 ;全瓷

全瓷冠的特点是具有较高的美学特性 ，与牙眼

组织结合好 ，具有 良好的生物相容性 。全瓷修复体可

以采用各种不同的系统制作 ，包括热压铸全瓷系统。

随着粘结步骤和新型粘结技术的推广 ，全瓷修复系

统得到更加广泛地应用 ，目前被推荐应用于多种全

瓷系统的粘结技术包括牙本质粘结和双重固化树脂

粘结水门汀粘结等 。

译者 北京大学 口腔 医学院牙体牙髓科

北京海淀区中关村南大街22号 100081

IPS e.max Press (IvoclarVivadent义 获 嘉
·

伟 瓦登 特 ;Schaan，Liechtenstein沙恩 ，列 支 敦 士

登 )玻璃 瓷 是
一
种 采用

“
脱 腊 技 术

”
制做 的热压 铸 二

矽 酸 铿 加 强 型 材 料 。这 种 全 瓷 材 料 已被 应 用 于 单 个

牙 的 修 复 ， 以及 延 伸 至 第 二 前 磨 牙 的 前 牙 区三 单 位

局 部 固 定 义 齿 。二 矽 酸 铿 瓷 修 复 体 具 有 良好 的机 械

加 工 性 和 抛 光性 ，并 能 减 少 对 胎 牙 的磨 损 ， 同时 具

有 更 好 的生 物 相 容 性 、 自然 的 外 观 和 优 秀 的 美 学 性

能 ，为 临 床 带 来 了许 多 益 处 。
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牙齿 组 织 和 修 复 体之 间 的粘 结 是 决 定 修 复 体 成

功 的最 重要 因素之
一
。 牙 本 质 粘 结 系统 被 设 计 用 来

获 得 树 脂 修 复 体 和 周 围 牙 体 组 织 之 间 的 紧 密 封 闭 。

目前 的树 脂 水 门汀套 装 包 含 了用 于 和 牙齿 组 织 粘 结

的牙 本 质 粘 结 剂 和 用 于 与 修 复 体 粘 结 的双 重 固化 型

树 脂 水 门汀 。将 瓷与牙齿 粘结 时 ，有 两个 不 同的界 面

需要 考 虑 :牙齿 /粘 结 剂 界面 和瓷 /水 门汀界面 。这

两 个 界 面 的粘 结 强度 都 应该 是最 佳 的 ， 因为粘 结 强

度 较 差 的 界 面将 决 定最 终 的修 复 体 粘结 强度 。

由于 目前 还 没有 理 想 的粘 结 材 料 ，临 床 医师 面

l隋的 问题 :
一
是粘 结 过程 中的技术敏感性 ，二 是 不 同

修 复 材 料 需 要 不 同的粘 结 材 料 和 粘 结 步 骤 。 最 近有

一
种树 脂基 的 自粘结 牙科 水 门汀 (Multilink Sprint ，

IvoclarVi va de nt )进 人 临床 ，该 粘结 剂 不需要 预 先

处理 牙齿 粘 结 表 面 ，简 化 了粘 结 步骤 。 除 了贴 面 以

外 ，这 种 粘 结 剂被 推 荐 用 于 金属 基 底 冠 和 瓷 冠 的 粘

结 ，以及 覆盖 部 分 牙尖 的 瓷 冠 和 间接 树 脂 修 复 体 。

牙体 预 备 后推 荐 使 用 具 有 抗 菌 特性 的材 料 来 消

毒 牙本质 ，以减少术后敏感 。为 了获得 具 有抗 菌 活性

的树 脂基 材料 ，Imazat。研 发 出
一
种新 的单体

—
甲

基 丙烯 酞 氧 十二 烷基 嗅 毗咤(MDPB) ，它结 合 了抗 菌

剂 季胺 和 甲基 丙烯 酸基 。据称 ，将 该 单体 涂布 到 牙本

质表 面 ，粘 结 系统 处理 剂 中未 聚 合 的 MDPB单体 可

表 现 出类似 于 牙本质 消毒 剂 的杀菌效 果 。聚合后 ，抗

菌成 分 固定 于 牙本质粘结 剂界 面 ， 由于 其抗 菌 作 用 ，

新 菌很难 在该 区域 定植 。 因此 ，将 MDPB结 合 到 牙

本 质 粘 结 系统 中 ，是使 其 在 固化 前 后 获 得抗 菌 活性

的潜 在方 法 。

本研 究 的 目的是通 过 采用 Variolink一2/EXCite

DSC (酸蚀 一冲洗 粘结 剂 )(义获嘉
·
伟 瓦登特 ;沙恩 ，

列支敦士 登 )、ClearfilEsthetic Cement/ Clearfil

ProtectBond (抗 菌和 自酸蚀粘结 剂 ) (Kuraray可

乐丽 ; Tokyo， Japan)、Multilink /Multilink

Primer (自酸蚀粘结 剂 )和 Multilink Sprint(自粘

结 剂 ) (义获 嘉
·
伟 瓦登特 )四种粘结 系统 ，观 察全

瓷 与 牙本 质 间 的剪 切 粘 结 强度 。 无 效 假 说 是 采用 各

种 不 同粘结 系统 对 全 瓷 与 牙 本 质 的剪 切 粘 结 强 度 没

有 影 响 。

然 后 常 规 使 用 旋 转 刷 和 浮 石 粉 抛 光 牙 齿 ， 放 置 于

0.09 % 生 理 盐 水 中 ，4℃保 存 备 用 。

使 用 低 速 金 刚 砂 锯 (Isomet， Buehler; Lake

Bluff， IL， UsA)，在 水 冷 却 下 从 釉 牙骨 质 界 根 方

约 Zmm 处 截 除 牙 根 ，然 后 将 牙齿 放 人 丙 烯 酸 自凝 树

脂 (Meliodent， Bayer l)ental; Newbury， UK)

的 塑 料 托 上 ，将 牙齿 的 颊 面 朝 [稍 高 出于 包 埋 材 。在

试 样 准 备 即 刻 ，用 金 属 抛 光 轮 和 180 目碳 化 硅 砂 纸 湿

打 磨 ，去 除 颊 面 釉 质 以暴 露 表 层 的 牙 本 质 ，使 其 和 包

埋 材 料 齐 平 ，再 用 600 目砂 纸 打 磨 。在 解 剖 显 微 镜
一
「

放 大 50 倍 观 察 以确 认 未 残 留 牙釉 质 。将 含 有 4mm 直

径 孔 洞 的 胶 带 贴 至 牙 本 质 面 中 央 ， 用 以 限 制 粘 结 面

范 围 。 然 后 根 据 所 用 的 粘 结 剂 将 牙齿 随 机 分 为 4组 :

Varolink一2、 Clearfill乙sthetic Cement、Multilink

和 Multilink Sprint (表 l)。整 个 粘 结 过 程 由
一
名

在 牙 科 粘 结 领 域 具 有 8年 临 床 经 验 的 医 师 完 成 。

表 1 研究分组

Varol!nk一2

C】的 rfilEsthetiC C曰丫len t

Multi}ink

Multilink SP rint

Exclte DSC

C}.arf11Protect Bon d

Mu]t11ink Primer

粘结过程

本研究 中使用的树脂粘结 剂系统 的化学成分列

于表 2中。粘结前 ，每颗 牙齿使用浮石粉清洁 ，冲洗 ，

再使用无油气枪轻轻吹干 。

材料和方法

本研究选取 48颗新拔 除的人无龋磨牙。用外科

手术刀、洁治器和刮治器去除牙石及残余牙周组织 。

varolink一2/Excite DSC (组 1)

全 瓷 柱 条 的 粘 结 面 用 5% 的 氢 氟 酸 (IP S Em -

press 酸 蚀 凝 胶 ， Ivoclar Vivadent) 酸 蚀 205， 在

自 来 水 下 冲 洗 305 ， 吹 干 。 再 用 硅 烷 偶 联 剂 (M ono-

bofld S， Ivoclar Vivadent) 硅 烷 化 605， 再 吹 干 。

牙 本 质 用 37% 磷 酸 (EmailPreparator GS， Ivoclar

Vivadent) 酸 蚀 155， 冲 洗 205， 用 小 棉 球 蘸 干 ， 并

使 牙 本 质 表 面 保 持 湿 润 。 将 单 剂 型 牙 本 质 粘 结 剂

(Excite OSC) 活 化 ， 涂 于 瓷 和 牙 齿 表 面 1既 。 将 粘

结 剂 吹 薄 ， 但 不 要 光 照 固 化 。 用 塑 料 调 铲 将

Varo link一2基 质 和 催 化 剂 在 调 合 板 _J几调 匀 ， 涂 布
一
于

瓷 表 面 。 用 材 料 包 装 检 测 仪 EZTest (shim adZu;

Kyo t。，Japan ) 在 20 N 压 力 条 件 下 (类 似 十 手 指 的

2 石

.

}，，，腔医恻 续教储 。
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表 2 本研究中的粘结系统

Varo link一2/Excite DSC 义获嘉 ·伟瓦登特 ;

沙恩 列支敦士登

酸 蚀剂

ExC，teDSC (双重 固化单瓶

粘 结剂 )

小刷 子

水 门汀基质

水 门汀催化 剂

硅烷偶联剂 (Monobond s)

J11093

J12791

J13724

J13735

J14325

瓷 酸 蚀 剂

氧 阻 凝 胶

ClearfilEsthetic C日rr旧nt/

ClearfilProtectBond

处 理 剂

粘 结 剂

J07372

JO8775

37% 磷 酸

磷 酸 丙 烯 酸 盐 、 二 甲 基 丙 烯 酸 、日EMA(甲 基 丙 烯 酸 轻

乙 醋 )、 高 分 散 二 氧 化 硅 、 酒 精 、 催 化 剂 、稳 定 剂

含 引 发 剂 涂 层

B，。一GMA、U〔oMA、TEG
一DMA、填 料

日:s一GMA、u压oMA、T〔G一DMA、 填 料

3一甲 基 丙 烯 酸 丙 基 三 甲 氧 基 硅 烷 、 水 、 酒 精 、 乙 酸

(PH=4)

5% 氢 氟 酸

丙 三 醇 、 二 氧 化 硅

可乐丽 :东京 日本

树脂水门汀

基质

催化剂

硅 烷 偶 联 剂 (Clearfj}瓷 处理 剂 )

00018B MDP、MDPB、HEMA、 引 发 剂 、 水

oo O28B MO尸、HE MA、 二 甲基 丙 烯 酸 、 硅 胶 、 表 面 处 理 的 氟

化 钠 、 引 发 剂

0001AA

B.s一GMA、TE G
一。MA、 甲基 丙 烯 酸 醋 单 体 、 硅 烷 化 的

玻 璃 填 料 、 硅 胶

Bis一GMA、TE G
一。MA、 甲基 丙 烯 酸 醋 单 体 、 硅 烷 化 的

玻 璃 填 料 、 硅 烷 化 的 二 氧 化 硅 、硅 胶 、过 氧 化 苯 甲

酸 、 樟 脑 醒 、 色 素

o0 00 1A 3一甲 基 丙 烯 酸 丙 基 三 甲 氧 基 硅 烷 、磷 酸 二 氢 甲 基 丙 烯

酞 氧 癸 醋 、 酒 精

MJltilink

处 理 剂 A

处 理 剂 B

义获嘉 ·
伟瓦登特

H10145

H09713

水 合 引发 剂

磷酸 丙烯 酸 盐 、日EMA、TE G一OMA、 甲基 丙 烯酸 盐 改

性聚 丙烯 酸

树脂水 门汀

基质

催化剂

油 ltilink SPrinl

树脂水 门汀

基质

H12205

二 甲基 丙 烯 酸 、日EMA、填 料 、

二 甲 基 丙 烯 酸 、日EMA、 填 料

t
一
SF们 }门e

过氧化二苯甲酞

义获嘉 ·伟瓦登特

K05241

二 氧 化 硅 、 引

催化剂

二 甲基 丙 烯 酸 、三 氟 化 镜 、玻 璃 填料 、

发剂 、稳 定 剂 和 色 素

二 甲基 丙 烯 酸 、三 氟 化 镜 、玻璃 填 料 、

结 单体 、引发 剂 、稳 定 剂 和 色 素

二 氧 化 硅 、粘

压 力 )， 将 IPS e.m ax

围的牙本质 表 面 。

除多余 的 水 门汀 。

光照

尸ress 瓷 柱 条 粘 结 于 限 定 范 光 (Optil ux，Ker r;Danbur y，CT，USA) 从 各 个 方

105初 始 固 化 ，用 牙 科 探 针 去 向 光 照 405 固 化 。

然 后 用 光 强 480mw /cm
Z
的 可 见

中‘、。;。 学继续教育杂志 2 7
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ClearfilEstheticCement/ClearfilProtectBond (组 2)

用 5% 氢 氟 酸 (IPS I乙mpress 酸 蚀 凝 胶 ，Ivoclar

Vivadent) 酸 蚀 全 瓷 柱 条 粘 结 面 205 ， 自来 水 冲 洗

305， 吹 干 ，再 用 硅 烷 偶 联 剂 (Clearfil Ceram ic

I”rimer， Kuraray) 硅 烷 化 605。 吹 十 牙 本 质 表 面 ，

连 续 涂 两 层 自酸 蚀 处 理 剂 (Clearfil l
，rotect BOnd

Primer， Kuraray)，静 止 放 置 至 少 205，使 溶 剂 挥

发 105。再 连 续 涂 两 层 粘 结 剂 (Clearfill
)rotectBOn〔1

f弓ond， Kuraray)，无 油 气 枪 轻 轻 吹 25使 粘 结 剂 铺

展 开 。 用 光 强 48OmW /cm
Z
的 可 见 光 光 照 205 固 化 。

用 塑 料 调 刀将 等 量 的 Clearfill二sthetic水 门 门
‘
基 质 和

催 化 剂 在 调 合 板 }几调 匀 ，涂 于瓷 表 面 ，然 后 固 化 ，固

化 方式 同 组 1。

Multilink / Multilink Primer(组 3)

全 瓷 柱 条 粘 结 面 处 理 过 程 同 组 1。 混 匀 M ul ti-

link处 理 剂 A 和 13 (Ivoclar Vivadent)，使 用 小 毛

刷 头 将 处 理 液 轻 轻 涂 于 牙 本 质 表 面 155，轻 轻 吹 干 。

用 塑 料 调 铲 将 等 量 的 Multilink基 质 和 催 化 剂 在 调 合

板 上调 匀 ，涂 于 瓷 表 面 。 固 化 方 式 同 组 1。

Muitilink SPrint (组 4)

全 瓷 柱 条 粘 结 面 处 理 过 程 同 组 1。用 塑 料 调铲 刀

将 Multili，飞k sprint基 质 和 催 化 剂 在 i]gJ 合 板 I调 匀 ，

涂 于 瓷 表 面 。 固 化 方 式 同 组 1。

温 度 循 环

样 本 储 存 十 37 ℃ 蒸 馏 水 中 4周 ，然 后 进 行 5000

次 5℃ 和 55 C水 浴 的 温 度 循环 ，水 浴 时 问 和 转 移 时 间

均 为 3050

剪 切 测 试

采 用 Shimadzu万 能 测 试 机 (ModelAG一SOKng，

shilnadzu;Kyoto， Japan)检 测 剪 切 粘 结 强 度 。 联

轴 器 上 剪 切 条 刀 日的速 度 为 0.smm/而 n。剪 切 条 至

釉 质 表 面 的 距 离 用 两 片 赛 璐 条 的 厚 度 来 保 持 。 通 过

Labtech Notebook6.3(IJabtech;W ilmington，MA，

USA)软 件 记 录 粘 结 失 败 时 的 载 荷 ， 计 算 样 本 的 剪

切 粘 结 强 度 ， 以 M Pa表 示 。

断 裂 模 式 评 价

由 两 名 检 查 者 用 光 学 显 微 镜 (Ni kon ECI JIPSI二

M E 60 0;Tokyo) 对 所 有 样 本 的 脱 粘 结 牙 本 质 进 行

观 察 ， 全 部 粘 结 区 域 均 在 放 大 10 倍 和 1000倍 、垂

直 角 度 条 件 下进 行 盲评 ，采 用 IJUCI A 4.21 分析 软 件

(Lal〕tech)分 析 图 像 。失 败 分 类 :如 果 75 % 以 仁树 脂

粘 结 剂 存 留于 牙 齿表 面 则 认 为 是 内 聚 破 坏 ;如 果 不 足

25 % 树 脂 粘 结 剂 存 留 于 牙 街 表而 、或 者 局 部 区域 混

有 粘 结 折 裂 的 则认 为 是 粘 结 破 坏 。 如 果评 价 过 程 中

出现 不 同意 见 ，两 名检 查 者商 堵后 再 决 定 。

统 计 学 分 析

在 W indows系统 采 用 51
’55 15.0软 件 (SPSS;

Chicago， llJ， USA) 对剪 切 粘 结 强 度 数 据 进 行 单

因素 方 差 分 析 和 Tukey检 验 ，用 卡方 检 验 对 断 裂部

位 表 面 的 数 据 进 行 分析 。 所 了J’检验 的 可 信 度 为 95 %。

结果

表 3中 列 出 J’4组 样 本 的 剪 切 粘 结 强 度 (均 值 和

标 准 差 )。 经 单 囚 索 方 差 分 析 ，分}L间 存 在 统 讨
一
学 差 异

(I
J<0.05) (表 4)。 经 Tukcy检 验 ，组 l和 全l毛2 (尸

<0.001)、全眺l和 组 3 (/
少<0.001)、组 l不[l全l毛4 (尸

<0.001)、组 2和 组 3 (I
， 0.003)， 以 及 组 2和 组 4

(尸 < 0.001)之 问 剪 切 粘 结 强 度 的 差 异 具 有 统 计 学

意 义 。

4组 样 本 的 断 裂 模 式 列 J
飞
表 5中 。 末 发 现 单纯 牙

本 质 和 单 纯 瓷 的 内 聚 破 坏 。 经 仁方检 验 ，组 l和 组 4

(、
2一10.884，尸 0.043)，全It3和 组 4 (x

Z 13.333，

尸 0.008) 之 问 的 断 裂 模 式 存 在 统 计 学 差 异 。

讨 论

本研 究 中所 使 用 的 牙本 质 粘结 系统 的 tll，结 机 制

是 不 同 的 ，1弓xcite l)SC 是 酸 蚀 一冲 洗 型 tlli结 剂 ，

Clearfill，rotectl弓ond (于九菌性 牙本 质 粘结 齐11)和

Multilink l，rimcr是 自酸蚀 粘结 剂 。 另外 ，
一
种新型

的双 重固化树 脂 粘结 水 门汀 Multilirlk Spriflt，

属 于 自粘 结 系统 。

人 牙常 常 用 来进 行 修 复 后 的 体 外试 验 。 不 同 的

含 水量 、拔 牙前 牙髓 状 态 、患 者年龄 以及 牙本 质的组

成 都 会 引起 牙本 质 的 改 变 。这 此 变 化 会 影 响 树 脂 水

门汀和 牙 本质之 问的粘结 界面 。 为 了减小这 此 影响 ，

本研 究 只选 少IJ人磨 牙进 行试 验 。

由于 新 型 粘 结 系统 的 改进 不允许 长期 的 临 床试

验 ，修复 材 料 的实验 室检 测就 撇得 非常 重要。
一
旦
一

种产品被证 实不适 合应用 ，很有 可能就 不能进人 ，!了场 。

本研 究 采用 厂两种 最 常 用 的 人工 老 化技 术 。 所

有 全瓷试 样 盘在 村，结 后均 即刻放 置 于 蒸馏 水 中储存 4

周 ，必 须 考 虑 到样 本储 存 J
:
水 中可 能 会造 成 界面 成

分 ，特 别是树 脂 和(或 )胶 原 的 水解 变性 。4周 后 ，所

有 样 本 马 1几进 行 温 度 循环 ，温 度 循环 会 对 粘 结 剂 /

云 活
孑
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表 3 各组平均断裂载荷 《MPa )

2 12

3 12

4 12

丁。key检 验 :所 有 组 间 尸<0 005

17.21

11.60

10 40

3.71

3_51

3 15

1.17

1 11

0 99

23.24

9 08

8 15

28 54

14、11

12 66

表 4 最高载荷的单因素方差分析 (M户。)

组间

组内

总计

1496.830

390，698

1B87 52日

498.943

10_853

45 974 0 000

凡

0

o
d

八

J

八

j

表 5 不同树脂粘结剂组的断裂模式

卡 方 检 验 :，尸 < 0 05. **尸 <0 005

硬 组 织 界 面 产 生 应 力 ，这 可 能 是 由于 多 种 材 料 成 分

的 热 膨 胀 系 数 不 同 、 或 者 是 水 门 汀 加 速 水 解 变 性 造

成 的 。

本研 究 中组 1(Variolink一2/Excite DSC，酸 蚀 -

冲 洗 粘 结 剂 )的 剪 切 粘 结 强 度 比组 2 (ClearfilEs-

thetic Cement/ClearfilProtectBond，抗 菌 ， 自

酸 蚀 粘 结 剂 )、组 3 (Multilink/Multilink Primer，

自酸 蚀 粘 结 剂 )及 组 4 (Multilink Sprint， 自粘 结

系统 )高 。通 过 酸 蚀 一冲 洗 粘 结 方 式 获得 的 牙 本 质 -

树 脂 间 的粘 结 在 较 长 时 期 里 更 加 稳 定 。 有 研 究表 明 ，

在 涂 布 牙 本 质 粘 结 剂 前 ，磷 酸 酸 蚀 预 备 的 牙 本 质 表

面 可 以 获 得 微 机 械 固 位 ，从 而 增 加 牙 齿 表 面 的 粘 结

强度 。另 外 ，临 床 实验 已经 证 实 ，使 用 酸 蚀 一冲洗 粘

结 的 方 式 可 以 获 得 可 靠 的 和 相 对 持 久 的 粘 结 修 复 。

根 据 Behr的透 射 电镜 图像 可 以看 出 ，使 用 自粘

结 水 门汀 (Rely X Unicem)的 牙 本 质 界 面 缺 乏 混

合 层 。这 和 De Munck等 的研 究结 果
一
致 ，他 们 发

现 即使 用初 始 pH值 较 低 的 自粘结 水 门汀 (厂 家说 明

pH < 2)，也 未 见到 牙 本 质 脱 矿 。该 结 果 表 明 用 自酸

蚀粘结 剂也可使粘结界面缺乏混合层 ，即便有混合

层也非常薄 。在 Sunico 等的体外研 究 中，于涂布牙

本质粘结剂前酸蚀牙本质 ，可 以明显增加粘结强度 ，

形成混合层 。正如这些研究结果所示 ，混合层 的形成

对于牙本质表 面的粘结 强度是非常重要 的。这也可

能正是 自粘结树脂粘结 剂对 牙本质表 面 的剪切粘结

强度低于酸蚀 一冲洗粘结系统和 自酸蚀粘结系统 的原

因。自粘结水 门汀的粘结机制还没彻底弄清 ，但它不

同于 自酸蚀粘结剂 ，因为使用透射 电镜对界面进行

形态学检查时没有观察到明显的脱矿和混合层形成 。

但是 ，最近发表的
一
篇对酸蚀 一冲洗 、自酸蚀和 自粘

结 系统 的剪切粘结强度 的体外研究 中， 自粘结树脂

粘结系统的粘结强度和酸蚀 一冲洗 、自酸蚀系统相 比

差异没有显著性 。

全瓷冠的强度受牙体预备形态 、冠与基 牙的预

处理 以及粘结方法的影响。已有研究表 明 ，粘结可 以

增强全瓷冠的抗折强度 。Strub和 Beschnidt检测 了

包括 Empress在 内的 5种全瓷冠系统 的抗折强度 。结

果显示 ，使用 EmPress染色技术的全瓷冠折裂最少 ，

其 较强 的抗折 能力 可 能 与全瓷 冠 的压 铸 工 艺有 关 。

结果还表 明 ，树脂与瓷 的粘结 强度要高于树脂与预

备后牙本质 的粘结 强度 。本研究 中大部分样本显示

为牙本质和树脂粘结剂界面的粘结破坏 ，与 Strub和

BesChnidt的研究结果
一致 。

在本研 究体外条件 限定下 ，无效假设被拒绝 。酸

蚀 一冲洗 牙本质粘结 系统 可获得全瓷对 牙本质表 面

的最高剪切粘结强度 。对于 自粘结树脂水 门汀应进

行进
一
步 的体 外和体 内研 究 。
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