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摘 要 目的 使 用 磨 损 模 拟 仪 器 测 得 2种 新 型 复合 树 脂 的实 验 室 磨 损 率 ，少补与

l!备床磨 损 率 进 行 比较

材 料 和 方 法 使 用
一 种 弹 簧 加 载 的 活 塞 型 磨 损 模 拟 仪 器 ，分 别 在

100000，200000，300000和 400000次 磨 损 循 环 下 测 得 [，50干112100两

种 复合 树 脂 的局 部 磨 损 率 ，并 与 两 所 大 学 测 得 的这 两种 材 料 的 临 床 磨 损

率 进 行 比较 。磨 损 率计 算 由 回归 曲线 得 到 〔)

结 果 PSO和 Z!00的实 验 室 磨 损 率 相 近 临 床 中 ，两者 在 咬 合 接 触 部位

(OCA，‘)cClusalConlaCtarea)的磨 损 址 有
一 此 差 别 ，把 两 者 数 据 综 合 起

来 ，并 与实 验 室 数 据 进 行 比较 ，得 到 这 两种 树 脂 材 料 的 实 验 室 和 临 床 磨

损 率 的换 算 系 数 。这 个 系 数 对 未 来 研 究 有
一 定 意 义 另 外 ，对 比临 床 OCA

磨 损 量 和 临 床 总 的 非 咬 合 接 触 部 位 (CFA，(
·onta(tt一freearea)磨 损 量 ，得

到 两 者倍 数 关 系为 4.5。

结 论 实 验 室 使 用 模 拟 仪 器 产 生 的 局部 磨 损 员 经 过 系数 转 换 后 ， 可以用

于预 测 该材 料 的 临 床 局 部 OCA磨 损 量 和 总 CFA磨 损 量 L

福床意又 既在菜丽 畜床丽于一i而
一
一丢i蔽正夏咨而i氰i多

损率 由于机械性磨损模拟仪器的出现，现在ll[以 一

测量材料的实验室磨损率 )通过把实验室磨损率换

算成临床磨损率，lJ以用来预测新型复合树脂材料

的临床性能 〕 一

磨损的模拟仪器

常 用 临 床 研 究 方 法 确 定 复 合 树 脂 充 填 材 料 的 磨 损 率

对 新 型 复 合 树 脂 的 研 究 显 示 其 具 有 更 强 抗 磨 损 能 力

尽 管 临 床研 究 结 果 !
·
分 接 近 材 料 的 临 床 性 能 ，但 是这

种 研 究 花 费 大 且耗 口寸几 年 才能 完 成 。在 得 到 结 果 之 前 ，

生 产 厂
‘
商 已经 推 出 更新

一 代 产 品 。 为 了能 在 短 期 内预

测 充填 材 料 的磨 损 率 ，研 究 者 设 计 出体 外 测 量 机 械 性
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’
，川苗床 总 CFA磨 损 员 和使 川 弹

簧 加 载 的 活 塞式 磨 损 模 拟 仪 器产 生 的 总 磨 损 糙之 间存

在 正相 关 关 系 他 们 的结 论 是 :仪 器 400000次磨 损 循

环 产 生 的 磨 损 狱
’
jll台，床 体 内 3年 产

’1几的 CFA磨 损 量

了J
‘
很 好 的相 关性 」该技 术要 求 使 用 人 牙 、行 才体 预 备 、

使川 粘接 #l] 粘接 允填 这 种 仪 器还 可以连 接 圆锥 形测

头 ，直接 作 用 于充项 材 料 而产
’l一局 部磨 损 ，这 种 方法 也

已经 用 于研 究 义合 树 脂 的磨 损 率

Pso(3M )和 2100(3M )的 临 床 实 验 在 C，，eiglll〔，rl大 学:牙

科 学 校 和 Leuv ell的 Call l(，li(·大 货 进 行 ，结 果 显 ，J{l 街 者

具 有 优 越 的 抗 磨 损 性 能 其 临 床 磨 损 率 与人 磨 牙 特 接
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表 Za 21 00临 床 累 积 的 总 的 J卜矜 接 触 区 磨 损 量

(CFA)(Crei只hton大
，
举 )

20
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内
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9

36

5

49

表 ，a l)50临 床 累 积 的 总 的 作矜 接 触 区 磨 损 量

((;FA)(Creight、)n大 学 )

6月 l年 2年 3年 5年

磨 扎!量 (林nl) 5 7 13 30 40

充 填 f本数 仁1 43 42 38 37 32

6月 l年 2年 3年 4年

磨损 量 (卜m)

充填 体 数 目

表 lb PSO临 床 累 积 的 总 的 l卜粉 接 触 区 磨 损 检 (C FA)

和 矜 接 触 l义j奢损 碳 (()CA)(Catlloli(。大 学 )
*

表 Zb 2100临 床 累积 的总 的非 籍 接 触 区磨 损 量 (C FA)

和 矜 接 触 区磨 损 量 (OCA)(Cath、)11。大 学 )
*

6月 l年 2年 3年 4年 6)] l年 2年 4年

37

9

26

10

36

5

93

7

14

7

48

9

9

3

26

9

CFA磨 损 鱿 (林m)

充填 体 数 目

OCA磨 损 量 (林m)

充填 体 数 目

刃

3
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30

6
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7

25

7
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4

21

5

CFA磨 扎l觉 (脚1])

充灯吸体 数 目

OCA 磨 损 星 (脚。)

充填 体 数 目

*
进 行 二 维 测 量

*
进 行 气维 测 量

触 区牙釉质 的磨损 率相近 。这典 临床试验结 果 见表 1

和表 2

本 研 究 目的 :测 量 P50和 2100的 实 验 室 局 部 磨 损 率 ，

并 与 临 床 数据 进 行 对 比 〕

此 来 模 拟 局 部 磨 损 。测 头 在 78 .5N 负 荷 下 ，以 ZHz频 率

垂 直 作 用 于 样 本 。 每
一
次 磨 损 循 环 为 测 头 达 到 最 大 负

荷 时 ，旋 转 30度 ，再 反 向旋 转 到 最 初 位 置 。试 验 周 期 分

成 100000，200000，300000和 400000次 磨 损 循 环 。

材料和方法

80个 样 本 分 成 10 个 /组 ， 分 别 为 P50或 2100接 受

100000，200 000，300 000 和 400 000 次 磨 损 循 环 作

用 。 样 本 制 备 方 法 是 : 在 自 制 固 定 装 置 内 车 出 直 径

7mm，深 4mm 窝 洞 ，分 两 次 填 人 复 合 树 脂 ，每 次 填 人

后 ，用 Optilux500 工可见 光 固 化 灯 (Demetron/Kerr)光 照

40秒 。 固 化 灯 输 出 能 量 范 闹 从 52 0 mw/c m
“
到 57 0

mw/c 耐 。 依 次 使 用 32 0粒 度 到 400 0粒 度 碳 化 硅 纸

(StruerS)把 复 合 树 脂 表 面 打 磨 成 平 面 (湿 打 磨 法 )，最

后 用 0.05林m 砂 粒 的 抛 光 糊 (Buehler)抛 光 。

完 成磨 损 循 环 后 ，取 下 样 本 ，超 声 清 洁 ，MTSProfile:上

再 次描 记外 形 。使 用 Ansur3D软 件 (明尼 苏 达 大学 ，明

尼 苏 达 生 物 材 料 和生 物 机 械 牙科研 究 中心 )对 实 验 前

后 样 本 表 面形 态 进 行 数 字化 对 比。前后 差 异 用 体 积 丧

失 (mm
，
)和最 大深 度 差异 (林m)表示 。统 计 分 析使 用 线

性 101归 和 方 差 分 析 (ANOVA)，磨 损 率 由 问 归 曲 线 的

斜 度算 出 。

临床资料分析也使用线性 回归曲线 ，磨损率 由其斜度

算 出。

结果

磨 损 试验 前 ，使 用 MTs3D pr()file:(MTssystems)仪 器

的 CaPt盯e软 件 ，对 每 个 样 本 描 记表 面 外 形 。 随 后 ，分

别 把 样 本 放 入磨 损 模 拟 仪 器 的 圆筒 形 夹 持 器 内置 水 浴

槽 中 ，圆 筒 内倒 入 聚 甲基 丙 烯 酸 树 脂 (P MMA)碎 粒 糊

(平 均 直 径 44林m)，然 后 在 槽 中 加 水 ，糊 剂 和 水 都 要 覆

盖 样 本 )

表 3显 示 磨 损 模 拟 仪 器 在 P50和 2100上 产 生 的 局 部

磨 损 量 。表 4显示 临 床 试验 得 到 P50和 2100的磨 损

率 。实 验 室 和 临 床 数 据 的 回归 曲线 (图 1一8)斜 率 均 有

统 计 学 意 义 (a二0.05 )。

讨论

在 弹 簧 加 载 的 活 塞 上 安装 一 个 圆锥 形 不 锈 钢 测 头 ，以 磨损模拟仪器测头在树脂样本上产生的磨损小平面用
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表 3 P50和 2100磨损模拟仪器产生 的局部磨 损量

体 积 丧 失 (mm 最 大 深 度 (协m)

磨 损 循 环 次 数 P50 21 00

lxl0
5

0004士0刀03 0.005士0刀03

2xl0
5

0.008土0.003 0刀09士0，004

3x10
5

0.009士0.003 0.010士0.004

4xl0
5

0.014上0.007 0.014士0.006

PSO

42.0士14.5

59.6士12一8

61.9土22.9

73.7土23.7

2100

48.3士13.7

56.0士12.5

62.5士16.8

77.7士9.8

表 4回归分析得到临床磨损率

磨 损 材 料 P50 2100 图 1 P50最 大磨 损 深 度 (卜m)与磨 损 循 环

次数 (10
5
)关 系

模 拟 磨 损 平 面 深 度

总 CFA 磨 损 量

(Creighton大 学 )

总 CFA 磨 损 量

(CatholiC大 学 )

局 部 OCA 磨 损 量

(Catholic大 学 )

9名林m/lxlo
s
次 磨 损 循 环

8.3林m/年

9.6林m/lxl o
，
次 磨 损 循 环

3.8林m/年

7.8协m/年 7.6协m/年

38刀协m/年 27.0林m/年

图 2(右 ) P50总 的 临 床 磨 损 量 (CFA)(卜m)与时 间 (年 )关 系边

(Crei只hton大学 )

图 3 PSO总 的 临 床 磨 损 量 (CFA)(卜m)与

时 间 (年 )关 系 (Catholic大 学 )

图 4 2100最 大磨 损 深 度 (林m)与磨 损 循

环 次数 (IJ)关 系

图 5 2100总 的 临 床 磨 损 量 (CFA)(卜m)与

时 l司 (年 )关 系 (Creighton大 学 )

来模拟临床 咬合接触 区磨损 (OCA)。这个数值 可 以与

临床研究 (CathohC大学 )中得 到 的 OCA磨 损 量 (见表

l和表 2)进行对 比。

与计算长期磨损率不 同。长期磨损率是 由总平均磨损

量除 以时间得到 ，前提是假设磨损 曲线为从零点开始

的直线 〕这样算得 的结果 比本研究使用 的 回归曲线方

法得到的磨损率大。

磨损率 由回归 曲线 的斜度确定 (图 1到 图 8)。回归 曲

线没有通过坐标轴原点 ，这说 明临床和实验室研究 中

都 有 初 始磨 损 量 ，而 且 实 验 室 的初 始磨 损 量 更 大 。

CatholiC大学 的临床数据分析 中 ，把零点或基线 点定

在初始磨损后 。这可能导致 了临床和实验室研究 中回

归 曲线 的始点和零点距离不同。另外 ，磨损率应 由曲线

的直线部分算得 ，不应包括初始快速磨损期 。这种方法

表 4显 示 回归 分 析 得 到 的 磨 损 率 。 表 5显示 Cathdic

大 学 的 研 究 中 ，P50和 21 00的 临 床 OCA 磨 损 率 与 使

用 磨 损 模 拟 仪 器 产 生 的局 部 磨 损 率 的 关 系 。P50的 临

床 ocA磨 损 率 是 3.2林m/月 ，21 00是 2.3协m/月 。分 别

与两 种 材 料 在 磨 损 模 拟 仪 器 上 产 生 的磨 损 率 相 近 。但

是 ，由 于 两 种 材 料 的 临 床 OCA 磨 损 率 不 同 ，各 自的 临

中国 口腔 医学 继续 教 育杂志
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图 6 2100 总 的 临 床 磨 损 量 (CFA)(卜m)与

日寸l司 (年 )关 系 (Catholi(:大 学 )

图 7 P50临 床 胎 接 触 区 磨 损 量 (OCA)

(林m)与 时 间 (年 )关 系 (Catholic

大 学 )

图 8 2100临 床 矜 接 触 区 磨 损 量 (OCA)

(林nl)与 时 l’ed (年 )关 系 (Catholi〔
、

大 学 )

表 5 P50和 2100的 临 床 OCA磨 损 量 和 磨 损 模 拟 器 产 生 的局 部 磨 损 量

的 关 系 (Cath。，lic大 学 )

2100 平均值

临床 OCA磨损 量

局 部磨损 量

(磨损模 拟 器 )

与 lxlo
”
次磨损循 环相对应

的临床磨 损所需 时 间

与临床 磨损 l年相对应 的磨

损模 拟 器 所需 磨损循 环 次数

3.2林In/ 月

9.8林m/1x10
5

次 磨 损 循 环

3.1月

23林m/月

9.6林m/1x10
5

次 磨 损 循 环

4.2 月 3

2刀协m/月

9刀林m/1xl0
5

次 磨 损 循 环

.6月

5)。由于 2100和 P50都 含错 化 硅填 料 ，

尽 管 2100的 平 均 填 料 颗 粒 小 于 P50，

但 是 ，这
一
点 对 OCA磨 损 的影 响要 小

于非 矜 接 触 区域 (CFA)磨 损 的影 响 ;而

且 两 者 有 机 基 质 相 近 ，预 计 两 种 材 料 的

OCA数据 可 能 会 相 近 。

3.88xlO
S

2.8lxl0
5

3.44x10
5

Creighton大 学 的 临 床 研 究 发 现 2100产

生 的 总 的 CFA 磨 损 量 比 PSO小 (见 表

la和 表 Za)。但 是 ，CatholiC大 学 发 现 两

者 的 CFA 磨 损 量 十 分 接 近 (见 表 lb 和

床和实验磨损率 的对应关系有差别 。

P50和 2100的 临 床 OCA磨 损 率 有 一 定 差 别 ，可 能 由

于 应 用 两 种 材 料 的患 者 人 群 不 同 ，而 且 充 填 体 数 目较

少 (见 表 lh 和 表 Zh) 。 另 外 ，在 各 复 查 时 间 点 得 到 的

2100磨 损 量 的变 异 系 数 从 42%到 80% ，PSO是 从 20%

到 75%。相 反 ，实 验 室 研 究 中使 用 标 准 化 测 头 ，而且 仪

器设 定 相 同参 数 ，所 以材 料 是 唯
一 变 量 。实 验 室 产 生 的

磨 损 更
一
致 ，标 准 差 较 小 。每

一 个 测 量 点 得 到 两种 材 料

磨 损 量 的变 异 系数 介 于 25%和 35 %之 间 。另外 ，表 IL

和 表 Zb的 临 床 OCA 资 料 显 示 ，PSO和 21 00的 数 据

在 开 始 两 年 内相 近 ;但 是 2100 没 有 第 三 年 数 据 ，随 后

的 第 四年 数 据 显 示 其 明 显 偏 离 线 形 关 系 。所 以 zl 0C

的 回归 曲线 与 数 据 符 合 性 不 如 P50 好 ，而 且 21 00 的

磨 损 率 也 小 于 P50的磨 损 率 。

表 Zb)。在 两 个 临 床 实 验 中 ，测 量 了 CFA 磨 损 量 的 充

填 体 数 目较 少 ，而 且 变 异 系 数 较 大 ，另 外 ，C，ighton大

学 的 总 的 CFA磨 损 量 使 用 视 诊 比较 法 进 行 ，准 确 性 有

限 。这 些 都 可 能 解 释 临 床 实 验 结 果 不 同 。基 于 这 种 推

论 ，把 CatholiC大 学 和 Creighton大 学 的 p50和 2100

的数 据 综 合 起 来 ，画 出线 性 回归 曲线 ，从 中得 到 P50

和 2100的 临床 CFA磨 损 率 是 7.2卜m/年 (0.6林m/月 )。

有 人 报 告 OCA 磨 损 量 比 CFA 磨 损 量 大 2.5到 5倍

11。本 研 究 中 ，PSO和 2roo的 CFA 磨 损 率 是 0.6林m/

月 ，OCA磨 损 率 是 2.7林m/月 ，倍 数 关 系 是 4.5，在 以 往

报 告 的倍 数 范 围之 内 。

由于上 述 的数 据 不
一 致 性 ，把 两 种 材 料 的 临 床 OCA值

和 实验 室 局 部 磨 损 数 据 综 合 起 来 ，进 行 第 二 次分 析 。回

归分 析 得 到新 的 临床 OCA和 实 验 室 局 部 磨 损 率 (见 表

中闲口腔医学继续教育杂志

Leinfelder和 Suzukes报 告 3年 临 床 总 CFA磨 损 量 相

当 于 用 磨 损 模 拟 器 测 头 作 用 400000次 磨 损 循 环 产 生

的 磨 损 量 。 他 们 报 告 PSO的 3年 总 CFA 磨 损 量 是

24协m， 实 验 室 400000次 磨 损 循 环 产 生 磨 损 量 为

27 林m。本 研 究 的 临 床 试 验 中 ，PS O的 3年 平 均 总 CFA

磨 损 量 是 30林m，与 Leinfelde:和 Suzuke报 告 的 值 十 分
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相 近 。在 Leinl毛l(ler和 Suzuke的 实 验 中 ，如 果 用 3年 平

均 总 CFA 磨 损 值 (24林m)除 以 36个 月 的 方 法 计 算 磨

损 率 ，则磨 损 率 为 0.67卜m/月 ，与 本 实 验 PSO的 平 均

CFA磨 损 率 (0.67林m/月 )
一
致 ，与 本 实 验 中 P50和

2100的 综 合 cFA 磨 损 率 (0.6林m/月 ) 也 有 较 好
一
致

性 。

结论

表 5显示 本实验 中临床 和实验 室 的 OCA磨 损 量 的换

算关 系。另外 ，OCA磨损率对 CFA磨损 率 的倍 数关 系

(4.5)可 以作 为对 比实验 室 和临床 产生 的局部 OCA和

总 CFA磨损量 的标准 。本实验室研究结果有助于评 价

新 型复合树脂 的性 能 。但是 ，
‘
j本试验所用树脂 的填料

和化学反应体 系不 同的其他类 型树脂 ，产生 的磨损 可

能 与本研究结果不 同。需要得 到其他类 型树脂 的临床

资料 ，以便 实验室 资料与之 对 比。

1.采 用 磨 损 模 拟 仪 器 ，得 到 实 验 室 局 部 磨 损 量 和 磨 损

循 环 次 数 的线 性 关 系 〔

2.结 合 P50和 21 00的 临 床 资料 ，得 到 实 验 室 局 部 磨

损 量 和 临 床 OCA磨 损 量 的换 算 关 系

3.把 PSO和 2100的 临 床 资料 综 合 分 析 ，得 到 临 床 局

部 OCA磨 损 量 是 总 CFA磨 损 量 的 4.5倍

4.通 过 实 验 室 模 拟 的局 部磨 损 量 ，可 以换 算 出 临 床 局

部 OCA磨 损 量 和 总 CFA磨损 量
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在 Creight()n大 学 和 Cath。，11。大 学 进 行 的 p50和 2100
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中华 口腔医学会第三次全国会员代表大会在深圳召开

中华 [l腔 医学会第 二次全 国会员代 表大会于 2006年 9月 26日在广东深圳 市 召开 。

大会在执行 主席邱蔚六 院士 的主持 下 ，在 国歌声 中开幕 。首 先 山张震康会 长致 开幕 词 ，他 讲到这 次代

表大会的特 别之处 ，不仅在最大的改革开放 的城 市深圳 召开 ，而且在 FDI2006 年 会之后 召开 ，更 玉要的是

大会要 完成新 老班子 的接替 ，新 的接班人 比我们更强 ，青 出于蓝而胜 于蓝 。卫生部 陈啸宏副 部 长出席会议

并讲话 ，深圳 市政府黄 国强秘 书长也作 了讲话 ;中国医师协会杨镜 常 务副会长 、日本 齿科学 会江藤
一洋会

长 、香港 牙医医学会梁成训会长 、澳 门医务局瞿 国英 、台湾 牙医师工 会葛建浦 等熹宾先后致 辞 、

颜景芳副会长兼秘 书 长代表第二届理事会作 了工作报告 。报告 分 为五年_L作 回顾 、经验 与体 会 、今后

的工作建 议二个部分 。

王大章副会长 向大会作 了《中华 口腔 医学 会章程》说 明的报告 。

大会对 171 名理事候选人 以无记 名投票 的方式进行 了民主选举 ，第 二届理 事 会 l幻此产 生 _

会上 先进 专委会 (口腔领 面外科专 委会 、口腔正畸 专委会 、日腔 修 复工艺学 专委 会 )及 先进 团体 会员

单位 (天津 市日腔 医学 会 、浙江省 口腔 医学会 、广东省 日腔 医学会 )介绍 先进事绩 交流 了经验 。

在 召开的第 三届理事会第一 次全体 会议上 ，经无 记名投 票 ，选 出 了王兴 为会 长，石 四哉 、边 专、孙 正 、

周学东 、张志愿 、赵铱 民 、俞光岩 、栗 文 民 、黄洪章 为副会 长，王渤 为秘书 长的 48 名常 务理事 。

大会闭幕式上进行 了表彰活动 ，对 十年来为学 会做 出贡献 的人 员给予表彰 大会授 予 张震 康 会长学

会建设 与发展终 身成就奖 ;授 予邱蔚六 、王大章 、樊 明文 、颜景芳 、傅 民魁 、戚 道
一学 会 建设 与 发展杰 出贡

献奖 ;同时颁 发 了 36 位学会优 秀工作 者奖 ，29 位学 会 建设 与发展 贡献奖 ，以及 3个 先进 专业 委 员会 3个

先进 团体会 员单位 (省 市l」腔 医学会 )工作奖 ，9个 长期合作贡献奖 ，14 个友好合作奖 大会 在 团结热情 洋

溢 的气氛 中结束 。
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