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目的 测 定 用 最 新 粘 接 剂 粘 接 的 牙 冠 断 片 的抗 折 断 强 度 。

材 料 与 方 法 40颗 完 整 的上 、下 领 侧 切 牙 和 中切 牙 ，在 牙 冠 近 切 端 l/3处

折 断 ，断 片用 牙釉 质
一
牙本 质 粘接 齐lj (scotchl)()ndMP All一bondZ、Don-

tasti(i 或 ()ne一Step)将 其 粘 接 到 原位 (每 组 10 颗 牙齿 )。

结 果 在 第 四代 粘接 剂 中使 用 正 磷 酸 酸 蚀 剂 (DentastiC和 Allbond2) 和使

用 顺 丁二 烯 酸 (ScotchhondMP) 二 者 的差 异无 统 计 学 意 义 。第 五 代 粘 接 剂

(。ne一step)则 劣于 第 四代 粘 接 剂 。

结 论 断 牙再 接 使 用 的 第 四代 粘 接 剂 ，其 粘 接 强 度 明 显 优 于 第 五 代 粘 接

剂 。

前 牙折断使用第 四代 牙釉质
一 牙本质粘接剂 ，能够改

进再接 牙的治疗疗效 在所有 牙齿硬组织损伤 中 ，恒

前 牙冠折 占所有损伤的 18 一22% 。而在这些损伤中 上

领切 牙的损伤 占 96% (中切牙 80% 、侧切 牙 16% )

改进过去的修复体的质量和耐用期而增加了粘接强

度，不再需要使用复合树脂

近 年来 ，多种 的牙齿 外伤修 复技 术 已经 得 到 了改进 ，

如 :树脂 冠 、钢冠 、正畸代环 、陶瓷冠 和带钉 、不带钉 复

合树脂修 复 二被广 泛用 于前 牙修 复治疗 的复合树脂现

已逐渐 发展成 为一种断 牙再接技 术材料 。这项技 术在

70年代末得到推广 它包括需 要在断面适 当的制备斜

面和酸蚀 ，涂置 粘接 剂 (流动树脂 )，然后在断 片和 牙

齿 间放置 复合树脂粘接 最近有报道在釉 质 [改进制

备斜面仅使再 接 断 牙抗 折 强度稍有增 加 。然而断 牙再

接 技 术最 令 人 们 感 兴 趣 的改进 是 采 用 牙釉 质
一
牙本

质粘接 剂 ，可使 全部 断 面用 同一种材料处理 〔_这项新

方 法在 牙釉质和 才本 质 卜形成机械 和化学粘接 ，通过
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本研究的 目的 :(l)测定在 100%相对湿度环境 内带根

的离体切牙切端 l/3处折断时所需要的力;(2) 测定

用不同粘接剂粘接术后 牙冠断片断裂时所需要 的力;

(3)各种粘接剂粘强度接所得结果的统计学分析(、

材料与方法

取 因牙周病拔除的 40颗无龋上 、下领侧切 牙和 中切

牙 ，侵泡在 4.5%的次氯酸钠 内 3分钟 ，生理盐水冲洗

3次 ，刮净牙齿上的污物 。 然后将 牙齿储存在溶有康

香草酚晶体 、抗酶菌素和抑菌剂的无菌生理盐水中

将 样本 的牙根 和牙冠釉 牙骨质界上 3mm部 分安置在

直径 15mm圆锥体模具上 ，模具 由黄铜制作 ，内用环

氧树脂 充填 聚合 二样本被浸泡在 4℃溶有康香草酚无

l9
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图 l(左 ) 在 通 用 机 (Instron Ma(hlne

42 04 )上 检 测 样 本

图2(右)受力点在样本的唇面

秒 ， 然 后 彻 底 冲 洗 10 秒 ， 断 端 两 面 涂 置 处 理 液 和

S〔otichbondMP粘 接 剂 (3M Dental)。

图 3 粘接前的牙齿折断断片

其 余 30 颗 牙 齿 用 正 磷 酸 酸 蚀 2个 断 面 各 巧 秒 ，彻 底

冲洗 牙 釉 质 和 牙 本 质 10 秒 。酸 蚀 后 的 10 颗 牙 齿 涂 置

All一Bon〔12处 理 液 和 粘 接 剂 系 列 (BiscoDentl)，10颗

牙 齿涂 置 Dentastic处 理 液 和 粘 接 剂 系 列 (Pu lpdent)，

最 后 的 10 颗 牙 齿 涂 置 One 一st即 处 理 液 和 粘 接 剂 系

列 (Bisc。Dentl)。对 40颗 受 试样 本 进 行 0℃ 至 50℃ l司

隔 30秒 的 150次 的 温 度 循 环 ， 然 后 将 牙 齿 放 置 在

25 ℃ 无 菌 生 理 盐 水 中 。

菌 生 理 盐 水 液 中
一
个 月 。

断 牙样 本 在 第
一
次 断 片再 接 7天后 ，用 测 力 计 再 次进

行 测 试 ，所 有样 本 采 用 重 载 速 度 为 30mm/min。刀 片准

确 置 于样 本 距 切 端 Zmm处 并 与 唇 面 构 成 900。

在 通 用 机 (InstronMachine4204)上 测 定 使 牙 齿 折 断 所

需 的 力 (图 1)。样 本 的 唇 面 近 远 中或 唇 舌 向排 成
一
线 ，

使 唇 面 受 力 方 向保 持 在 900 (图 2)，而 且 测 力 计 接 触 在

牙 冠 距 切 端 Zmm 处 。20 颗 牙 齿 使 用 平 均 重 载 速 度 为

10rnm/min，另 外 20颗 牙 齿 重 载 速 度 为 3Omm/min。记

录 下每 颗 牙 折 断 所 需 力 值 ，并 用 Stud ent
’
5Te st进 行 统

计学 分 析 。

对 折 断 后 用 不 同粘 接 剂 再 接 的 断 牙 所 需 的 力 进 行 测 定

和 统 计 学 分 析 (Student
’
Sttestp <0.005)。

结果

牙冠折断断片 (图 3) 用牙釉质
一牙本质粘接剂将其原

位粘接。10 颗牙齿断端的 2断面使用苹果酸酸蚀各 15

在 载 重 速 度 10mm/min 时 使 对 照 完 整 牙 冠 切 端 1/3

折 断 的 平 均 力 是 798 .73 十 167.42 N，而 载 重 速 度 是

30mm/min所 需 力 是 574.16 + 139.6N。使 再 接 后 断

牙 再 次 折 断 所 需 的最 大 力 见表 l。
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表 l 粘接剂再接的牙冠折断要求的剪切加载(N)

粘接剂 均数 标准差 标准误

65 7.48

55 14.4】

10 14.2石

83 5.64

中 位 数 全 距

187.40 159.】O
一
242.00

169.00 137.()0
一
281.30

】79.90 118.50
一
240.80

62.00 38.30
一

98.70
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*第 4组 与 J馨他 3组 有 显 著 差 洋 (l
)<0.005

使 用 正 磷 酸 酸 蚀 (DentastiC和 All一 BondZ)和 苹 果 酸 酸

蚀 (ScotChbond)的 两 种 第 四 代 粘 接 剂 的 差 异 无 统 计 学

意 义 。第 五 代 粘 接 剂 (one
一 step)劣 于 其 他 3种 牙 釉 质

一
牙 本 质 粘 接 剂 (表 1)。

讨论

所 有使 用 牙釉质 一牙 本质 粘接 剂进 行 牙冠折 断 的再

接技术 比过去治疗方法有显著的优点 。已被证实 ，这

些粘接剂在离体和体 内研究都有作用 。本研究就近代

一些 牙釉质 一牙本质粘接剂作用的不 同进行 比较 。因

此 ，这项研究不能做为体 内应用 的证据 。

很有 可能 ，完整牙齿 和再接 牙齿 均受加载速度 的影

响。其次是必须确定 牙齿 的新鲜程度对粘接作用的影

响。本研究证实完整 牙齿折断与断牙再接后的再次折

断的数值 比例为 3.2:l，而 Bada而 等人研究的比例为

1.6:1。这些 资料显示 ，牙齿样本的新鲜程度对粘接强

度有成倍 的影响。这一事实能说 明牙齿组织 的有机成

份在 建立 牙齿 和最新 一 代粘接剂之 间 紧密粘接 的重

要性能。拔 出后的牙齿不够新鲜或失去活力时 ，粘接

剂则粘接在萎缩和变性 的有机成份 内。

结论

最 近 Badami等 人 对 GlumaZ000(BayerDental)牙釉 质

一
牙 本 质 粘 接 剂 进 行 切 牙 冠 折 断 再 接 术 后 抗 折 强 度

的研 究 ，结 果 平 均 力 为 609 N。 这
一
结 果 和 本 研 究 结

果 (平 均 185 N)的差 异 来 自 2个 不 同 的 条件 :不 同 的

载 重 速 度 (Badami 等 人 在 研 究 中使 用 1mm/min;本 研

究 使 用 30mm/min) 和 样 本 测 试 时 间 的 不 同 (Badami

等 人 为 8小 时 ，本 研 究 为 7天 )。

(l) 证实断片再接的离体牙是正常完整牙抗折强度的

一半 。

(2) 采用正磷酸酸蚀的第 四代粘接剂与用顺丁二烯酸

酸蚀 的第 四代粘接剂产生的粘接强度一样。

(3) 证实第五代粘接剂粘接效果差 ，因此不适宜用在

断牙再接的治疗 。
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